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Reakcióráta

• Lövedék áramsűrűsége: 
𝑁

𝐴 𝑑𝑡
=

𝑁 𝑑𝑠

𝐴 𝑑𝑠 𝑑𝑡
= 𝑛𝑥𝑣

• Reakcióráta: 𝑛𝑥𝑛𝑦 σ(𝑣)𝑣
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Csillagok szerkezete

A csillag belső szerkezete függ a 
csillag tömegétől!

E* = L * T ≈ M
L ≈ M3.5

T ≈ M-2.5



A csillagok egyenletei:

• Sűrűség ρ
• Hőmérséklet T
• Teljes nyomás (anyag 

és sugárzás) P
• Luminozitás l
• Energiatermelési ráta ε
• Hővezető képesség k
• Opacitás κ
• Stefan-Boltzmann 

állandó σ
• kB = 1



Proton-proton ciklus

p + p = 2D + e+ + νe

mp = 938.272 MeV/c2

mD = 1875.612 MeV/c2

Me = 0.511 MeV/c2

mν < 0.12eV/c2

c2∆m = 0,421 MeV



CNO-ciklus

Időskála:

p + p = 2D + e+ + νe
14N + p = 15O + γ



Napállandó

A Nap által kisugárzott teljesítmény a Földpálya sugarában:

k = 1361 W/m2

k4πr2 = ∆m/∆t * c2 ∆m/∆t = 7,71766 kg/s



• Reakció ráta: 𝑅 =
𝑘4π𝑟2

27𝑀𝑒𝑉
= 1038

1

𝑠

• Neutrínó áram: 𝐼 = 2 × 1038
ν

𝑠

• Neutrínó fluxus: 
𝐼

4π𝑟2
= 6 × 1010

ν

𝑐𝑚2𝑠
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Köszönöm a figyelmet!


