
Szupernehéz elemek előállítása 

Szokody Márk 



Atom - Atommag 

Z:  rendszám (protonok száma) 
N: neutronszám 
A = N+Z Tömegszám (nukleonok száma) Hidrogénatom 

Magerők: 

• Másodlagos erős kölcsönhatás 
• Kis hatótávolság 
• Yukawa-potenciál: 
  



Izotóptérkép 



Egy nukleonra jutó kötési energia 

Félempirikus kötési formula: 

Neutron szeparációs energia: 



Egy nukleonra jutó kötési energia 



Periódusos rendszer 



Stabilitás szigete 



Transzurán elemek 



Transzaktinoidák = Szupernehéz elemek 

Ts 



Szupernehéz elemek előállítása 

U400 gyorsítókomplexum , Flerov Laboratory of Nuclear Reactions (Dubna) 



Szupernehéz elemek előállítása 

Z = 104 - 106 

„Forró” nehézion-indukált fúzió: Dubna 

3-4s felezési idő 1.6s felezési idő 1s felezési idő 

Néhány reakció: 



Szupernehéz elemek előállítása 

Z = 107 - 113 

„Hideg” nehézion-indukált fúzió: 

Dubna, RIKEN, GSI 

Néhány reakció: 

Bizmut és ólom targetek és Zn, Ca, Na, Ni nyaláb (lezárt vagy majdnem zárt héjak) 

1pb körüli hatáskeresztmetszet, azaz 1-2 esemény 24 órás folyamatos besugárzás esetén 

Azonosítás bomlási láncon keresztül: 



Szupernehéz elemek előállítása 

SHIP: 



Szupernehéz elemek előállítása 

Z = 114 - 118 

„Forró” nehézion-indukált fúzió: 

Dubna, GSI 

Nagyenergiájú Ca nyalábbal bombáznak nehéz aktinoida célpontot. 

Berkélium céltárgy: 

Néhány reakció: 



Szupernehéz elemek előállítása 



Köszönöm a figyelmet! 



Források: 

• http://fizikaiszemle.hu/archivum/fsz0812/FenyesT.pdf 

• https://journals.aps.org/prl/transuranium-elements-and-the-physical-review 

• https://en.wikipedia.org 

• https://mta.hu/tudomany_hirei/a-nemregen-felfedezett-kemiai-elemek-magyar-neve-

109907 

• http://flerovlab.jinr.ru 

• https://www.enfo.hu 

• https://physicsworld.com/a/superheavy-elements/ 

• https://www.sciencenewsforstudents.org/blog/scientists-say/scientists-say-periodic-table 

• http://atomfizika.elte.hu/mrf/mrf.html 

• https://www.geek.com/news/researchers-capture-image-of-hydrogen-atoms-electron-

orbital-for-first-time-1556448/ 

• https://www.researchgate.net/figure/Photograph-of-the-HILAC-and-BEVALAC-in-

Berkeley_fig2_235222455 
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