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Fő források
https://nuclearweaponarchive.org/

https://www.youtube.com/watch?v=zVhQOhxb1
Mc&ab_channel=BelferCenter

https://nuclearweaponarchive.org/
https://www.youtube.com/watch?v=zVhQOhxb1Mc&ab_channel=BelferCenter




Neutronok

Szórás vs. Befogás

• abszorbció v. hasadás

• hatáskeresztmetszetek

Átlag szabad úthossz

• Hasadás :

13 cm - 1 shake

• Szórás:

2.5 cm -> 5x

Probléma: szökés

• Nagyobb tömeg

• Reflektálás

• Magasabb sűrűség



Anyagok

1. Urán
• 235 vs. 238
• Dúsítás
• Hirosima

2. Plutónium (Pu-239)
• U-238
• Nagasaki

238𝑈 + 𝑛 = 239𝑈 → 239𝑁𝑝 → 239𝑃𝑢
𝛽− 𝛽−

Reaktor

Feldolgozás

0.7%
3-5%
20%

85-90%

> 90%



Energia Hő Tágulás

Spontán hasadás



Ágyú típusú
(gun type)

• Alacsony hatásfok, nagy méret

• Plutóniumot nem

• Hirosima



Robbanó lencsés
(implosion type)

• Sűrűség

• Plutónium

• Nagasaki





Üreges mag



Lebegő mag



Boost – Fúziós erősítés

Hasadásnál
hő

Beindítja a 
fúziót

Energia + 
neutronok

Trícium



Teller-Ulam elrendezés

Elsődleges

Másodlagos

• Röngen + hő

𝐿𝑖4𝐻
6𝐿𝑖 + 𝑛 = 3𝐻 + 4𝐻𝑒

• Fúzió

• Még hasadás -> Erősítés



Robbantás helye

Levegőben

• Maximális terület

• Nincsen “fallout”

Földön

• Maximális “fallout”

• Tűzgolyó és gombafelhő



G. I. Taylor 
és Trinity

Dimenzió analízis

r
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𝐸 = 𝐶
𝜌𝑅5

𝑡2

= 80 𝑚
= 0.006 t
= 1.1 𝑘𝑔/𝑚3

= 1.033

= 1 × 1014 𝐽

23.9 𝑘𝑡



https://nuclearsecrecy.com/nukemap/

https://nuclearsecrecy.com/nukemap/














Egyéb
atomfegyverek



Neutron 
bomba

• “Főbérlő bomba”

• Fúzió –> neutron sugárzás

• Nem alkalmas



Sózott
bomba

• “fallout” > robbanás

• Kobalt – Szilárd Leó

• Másodlagos részben



Piszkos
bomba

• NEM atombomba

• Radiológiai diszpergáló eszköz

• Terrorizmus

• Nem sokkal halálosabb



α
mérgezés

• Alexander Litvinenko

• 2006 nov.

• 210𝑃𝑜





Köszönöm a 
figyelmet!


