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Mik azok a geoneutrínók és 
miért érdekesek?

• elektron-antineutrínók


• radioaktív bomlások a Föld belsejében


• Föld globális hőháztartása


• Föld anyagösszetétele



Észlelés
• könnyen felismerhető


• nehezen detektálható


• földfelszín alatt


• KamLAND és Borexino


• inverz béta-bomlás

ν̄e + p → n + e+

238U →206 Pb + 8α + 8e− + 8ν̄e + 51,7 MeV

235U →207 Pb + 7α + 4e− + 4ν̄e + 46,4 MeV

232Th →208 Pb + 6α + 4e− + 4ν̄e + 42,7 MeV

40K →40 Ca + e− + ν̄e + 1,31 MeV

40K + e →40 Ar + νe + 1,505 MeV



•                       U


•    K


• egyéb: 


• spektrum 3,26 MeV-ig


• 2,25 MeV felett:


• 1,8 MeV alatt: 

Észlelés
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238U →206 Pb + 8α + 8e− + 6ν̄e + 51,7 MeV

235U →207 Pb + 7α + 4e− + 4ν̄e + 46,4 MeV

232Th →208 Pb + 6α + 4e− + 4ν̄e + 42,7 MeV

40K →40 Ca + e− + ν̄e + 1,31 MeV

40K + e →40 Ar + νe + 1,505 MeV

ν̄e + p → n + e+



• TNU: Terrestrial Neutrino Unit


• HPE mennyiségének és eloszlásának ismerete


• BSE modellek


• 1. lépés: kéreg


• 2. lépés: teljes tömeg becslése

Észlelés
S(232Th) [TNU] = 4,07 ⋅ ϕ(232Th)

S(238U) [TNU] = 12,8 ⋅ ϕ(238U)



BSE-modellek
• Bulk Silicate Earth


• HPE teljes tömegének becslése


• kondritok


• 1.) Geokémiai BSE-modellek


• 2.) Kozmokémiai BSE-modellek


• 3.) Geodinamikai BSE-modellek



A kérgi neutrínójel becslése

• LOC: local crust


• ROC: rest of the crust


• kontinentális és óceáni részek


• Borexino


• KAMLand



A köpeny hozzájárulásának 
becslése

• modellfüggő


• 1.) homogén köpeny


• 2.) süllyesztett réteg


• 3.) kimerített köpeny + gazdag réteg



KamLAND

• Japán, bánya, 2700 m mélyen


• 80% dodekán, 20% PC


• nylon lufi


• ásványi olaj, Kevlar kötelek


• rozsdamentes acél tartály

Kamioka Liquid-Scintillator Anti-Neutrino Detector



KamLAND

• közvetlen bizonyíték a neutrinooszcillációra


• geoneutrínók kísérleti vizsgálata

Kamioka Liquid-Scintillator Anti-Neutrino Detector



Borexino

• Olaszország, Laboratori Nazionali del Gran Sasso


• cél: alacsonyenergiás napneutrínók mérése


• folyékony szcintillátor



Borexino

•  Be-neutrinók mérése


• pep-   megfigyelése


• legszigorúbb feltétel CNO-   -re


• geoneutrínók megfigyelése (99,997%)
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Geoneutrínó detektálása

• hidrogén atommag


• inverz bétabomlás


• pozitron        annihiláció             2x511 keV


• neutron         legerjesztődés       2,22 MeV  

Eazonnali = Eν̄e
− 0.784 MeV

azonnali

késleltetett



Háttérforrások

• atomerőművek


• légkör, szupernóvák


• Reaktor Neutrínó Anomália
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Köszönöm a figyelmet!
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