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« Debrecenben talalhato az Atommagkutato Intezet (ATOMKI)
« Kiilonbozo gyorsitok: kaszkadgyorsito, Van de Graaf, ciklotron, ...
« X17-hez 5 MV-os Van de Graaf gyorsitot hasznaltak

* A detektor:
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« X17-hez két beallitasban lizemelt a detektor:

0 2 4 6 8 10cm
. Beallitas
zimut szdgek: 2. Beallitas
0°,60°,120°,180°,270 Azimut szbgek:

Multiwire Proportional Cou
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Be-8

gerjesztett allapot foton-> elbomlik
>V

foton, parkeltés

Yy —> ete”
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Be-8

gerjesztett allapot foton-> elbomlik

foton, parkeltés
ki y ) ll%i e+e_

« ete™ parok, nagyjabdl parhuzamosak, és minél nagyobb szogeknél nézziik, annal kevesebb
lesz, ugye?
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Be-8

gerjesztett allapot = foton-> elbomlik

foton, pérkel_;t_és
Yy ———>e"e

X17 ——> ete”

IPCC (relative unit)

ete” parok ~ parhuzamosak, minél nagyobb szogeknél nézziik, annal kevesebb lesz

Természetesen ezt varnank...
Azonban: egy dombot latunk 8 =~ 140°-nal, vajon miért?
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Be-8

gerjesztett allapot foton-> elbomlik

foton, pérkel_;t_és
Yy ———>e"e

X17 ——> ete”

Az X17 tomege a mérések alapjan ~17MeV

a): EP= 1.20 MeV
b): Ep= 1.10 MeV
¢): E =1.04 MeV
d): o= 0.80 MeV

IPCC (relative unit)

Domb 8 ~ 140°-nal? massziv részecske, igy a parkeltés nagyobb szogeknél jelenik

meg

Ez 6,80 esemény! Tehat 5,6 - 10712 az esély arra, hogy fluktuacio
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 Li-7 vékony céltargyat protonnal sugarzunk,
E, = 1,10 MeV

* 1. detektor beallitas Ty
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Legtobbszor vissza is bomlik Li-7 és p*-re

« Néha (B(8Be* — 8Be y) ~ 1,4 - 10~°) relaxal az alapallapotra és kiad
egy fotont
« Néha, ritkabban(B(8Be* — 8Be ete™) - B(8Be* — 8Be y)
~1,4-107°-3,9-1073 = 5,5-1078) kiad egy ete™ part a foton
. Ritkan (B(®Be* - 8Be X)/B(8Be* - 8Be y) = 5,8 - 107,
és B(X - ete™) = 1) megjelenik az X17, egy Uj bozon
e X17: 16,7 + 0,35(stat) + 0,5(sys) MeV, késébb: 17,01(16) MeV
L =1, ”protophobic”?

« Nem lattak ilyen folyamatot 8Be*’ esetén, késobb megmérték
B(8Be*' — 8Be X)/B(8Be*’ — 8Bey) = 2-107°
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* NA48 - Protophobia
- Uj toltést kell behozni
« Mashogy lép kapcsolatba a protonnal, mint neutronnal
« Nem latja a protonokat

« NA64 - Sotet anyag, foton
« Sotét anyag puzzle megoldasa?
« Azt gondoljak, hogy: A’(Sotét foton) — ete~
« Lehet, hogy X17 magyarazatot ad erre
« Alathato anyagot és sotét anyagot 0sszekoto ero
* my <1GeV
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« NA64 - CERN SPS, Eszaki Teriilet
« Nagyenergias e~ nyalab e-m kaloriméterbe WCAL (aktiv beam dump)
« Altalanosan elveszti az dsszes esd (shower)-energiajat a dumpban
« Ha létezik A’ akkor keletkezhet ebben az esoben:
e +Z-oe +7Z+A(X);
A(X) > efe”
« ECAL érzékeli ete™
« Energiat mér
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Sok hasonlo esemény van ehhez
Ki kell szurni

K - n%n% 0% > yete”

5,4 - 1010 electrons on target (EOT)

TABLE 1. Expected numbers of background events in the
signal box estimated for 5.4 x 10*° EOT.

Source of background Events

e"e” pair production by punchthrough ~ < 0.001
K2 —27°% 7% 5 vete ;v > eTe™; K2 — ntn™ 0.06 +0.034
aN = (> Dn’+n+..;7° = yete ;v = ete” 0.01£0.004

7w~ bremsstrahlung in the WCAL , v — eTe™ < 0.0001
w, K — ev, K.4 decays < 0.001
eZ s eZutu; ,Ll,i — etor < 0.001
punchthrough = < 0.003
Total 0.07 £ 0.035

Eredmény: nem latnak X-bozont ebben a kisérletben
ATOMKI - magfizikai kisérlet, mig NA64 részecskefizikai
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p+
®

« 8Be-cal analog modszer: 3H céltargy + p*

* E)

. GerJesthuk a 20,49 MeV-re, ami 21, 01-es
allapot centrOIdJa alatt van

« 2. tipusu detektor beallitas van

> @-—-———%@%
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4 Hattéret kiszedve, a teljes energia spektrum
3H He e*e™ paroknal

p@ } @ —.———é 6 S 160

| e 140 |

« Fontos a kutatas soran figyelni a kozmikus hattersugarzast: :
* 2 héttel a kisérlet elott és 2 héttel a kisérlet utan felvett hattért 120
kivonjuk az adatsorbol 100 i

- Egy aktiv pajzsot telepitettek az e*e™ spektrométer folé
ol

ez nagyjabol a kozmikus sugarak hatasat felére csokentette %0 X

« Fontos még a kulso parkeletkezeést is kiszedni: :
- Két detektor, egyik 8 = 120° a masik 8 = 60° 60 1
* Mivel 6 = 115°-re varjak a fontos eseményeket,

a masodik detektor remelhetéleg csak hattér 40 :
« gy a masodik spektrumot kivontak az elsébdl 20 [ % Signal region }
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Jelolések:
 Piros kereszt: szogkorrelacio kisérleti eredmény

» Fekete csillag: szogkorrelacié hattér régio értékei
« Magenta és fekete hisztogram: kiilsé és mas parkeltésbél szarmazé hattér (szimulalt)

« Magenta és fekete Gsszege illesztve a hattérre a kék hisztogram
« Ahatteret 4-ed rend(i polinommal illesztették: kék TELJES gorbe

+ Zold gorbe: szimulalt szogkorrelacio
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34 “He

PCC (relative)

« Arészecske tomege: 16,84 + 0,16(stat) + 0,20(sys)
7,20 bizonyosaggal
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« Miert nem lathatja az NA64?

« FONTOS!
« ATOMKI - Magfizika kisrelet; NA64 - Részecskefizika kisérlet
« Mas a két megkozelités
« Nem azt mondjak, hogy nem létezik, csak 0k nem latjak
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« Miért nem fogadjak/fogadtak el?

 Higgs-boson és X17 osszehasonlitasa
 Higgs: Standard Model, matematikailag varhato
« Higgs: Két detektor, ATLAS, CMS nagyjabol egyszerre talalta meg
« X17: ? Egy anomalia
« X17: Csak EGY kisérlet talalta meg, majd késobb Ujra mas rendszerbol
« Nagyon valoszinttlen, hogy két azonos tomegli részecskeét talaltak

- Eddig csak részecskefizikai kisérletek vizsgalodtak,
tehat nem konkrétan ugyanaz a folyamat

« Mivel kétszer megtalaltak mar, 8Be es “He-bol, biztosabb az eredmény
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« Az egész egy hiba?
« Mas magyarazat?
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« Az egész egy hiba?
 Esetleg elszamoltak valamit - nehezen lehetséges, de persze el6fordulhat
 Er6teljesen ellene mutat, hogy nagyjabol 70 mindkét rendszerben az eredmény

« Mas magyarazat?
« Jelenleg a magyarazat az, hogy ez egy részecske, bozon
« Mddositott Bethe-Heitler folyamat? Uj magyarazat: y +y —» et + e~

« Elméletben elbukik: tul alacsony a valoszinlisége egy ilyen eseménynek
« Kisérletileg nem igazolt

« Uj otletek jonnek: ~10 cikk jott ki a “He cikk 6ta
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e X17: my = 17 MeYV,
8Be es “He-bol legerjesztodik, és néha kibocsatja az X17-t, ami

egy elektron, pozitron parra bomlik

e Letezik a részecske?

« Jelenleg nehéz valaszolni a kérdésre
 Nincs hasonlo magfizikai kisérlet, csak részecskefizikai

« Kétszer is észleltek az ATOMKI-ban, kiilonb6zo6 rendszerekben
 Valamit latnak, de mas kisérletektol is kellene bizonyiték
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« Kimaradt:

« Protophobia mélyebben - Uj toltés, pontos matematika

* (g —2), kérdése - g = 2-t6l eltéres

 vektor, pszeudoskalar
 Ha letezik

« Otodik (hatodik) ero

« Milyen teret general? Milyen ez az er6? Miért nem lattuk korabban?
 Milyen gyakran jon/johet létre a természetben?

« Ahhoz, hogy létezhessen, be kellett hozni, hogy protophobic
 Sotét anyag jelolt?

« Tomegre megegyezik a joslattal

Koszonom a figyelmet!
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» https://arxiv.org/pdf/1504.01527.pdf
« https://arxiv.org/pdf/1604.07411.pdf
« https://arxiv.org/pdf/1910.10459.pdf
« https://arxiv.org/pdf/1803.07748.pdf

* https://en.wikipedia.org/wiki/Fifth force

e https://en.wikipedia.org/wiki/Beryllium-
8#Decay anomaly and possible fifth force

o https://arxiv.org/pdf/1504.00489.pdf
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https://en.wikipedia.org/wiki/Fifth_force
https://en.wikipedia.org/wiki/Fifth_force
https://en.wikipedia.org/wiki/Fifth_force
https://en.wikipedia.org/wiki/Fifth_force
https://en.wikipedia.org/wiki/Fifth_force
https://en.wikipedia.org/wiki/Beryllium-8
https://arxiv.org/pdf/1504.00489.pdf

e https://inspirehep.net/files/b9db350e0f941849d04596f959dc3eea

e https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/1056/1/012028/pdf

* https://mta.hu/english/an-as-of-yet-unknown-force-has-been-discovered-in-
mta-atomki-according-to-american-physicists-106564

o https://youtu.be/8k6dKfmOufl
* https://en.wikipedia.org/wiki/Pseudoscalar#Pseudoscalars in_ physics

» https://en.wikipedia.org/wiki/Vector boson
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https://inspirehep.net/files/b9db350e0f941849d04596f959dc3eea
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/1056/1/012028/pdf
https://mta.hu/english/an-as-of-yet-unknown-force-has-been-discovered-in-mta-atomki-according-to-american-physicists-106564
https://youtu.be/8k6dKfmOufI
https://en.wikipedia.org/wiki/Pseudoscalar
https://en.wikipedia.org/wiki/Vector_boson

e https://arxiv.org/pdf/2009.02756.pdf
e https://arxiv.org/pdf/2003.05722.pdf
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https://arxiv.org/pdf/2009.02756.pdf
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