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Áttekintés 
Mik a hiperatommagok? 

A hipernukleáris fizika fő céljai 

Hogyan lehet előállítani őket? 

Milyen kísérleti tapasztalataink vannak 
velük kapcsolatban? 



 Olyan atommag, amiben strange 
kvarkot tartalmazó barion is van 
a protonon és neutronon kívül (a 
ritkaság megmarad az erős 
kölcsönhatásban, így létrejöhet 
kötés) 

 A Λ+N vonzás miatt az atommag 
stabilabb lesz 

 

Mik a hiperatommagok? 



 Gyorsan elbomlanak Λ →N + π , 
de egy atommagban kötve ez el 
van nyomva, és a Λ+N→N+N 
bomlás dominál 

 Lambda részecske élettartama 
(263 ± 2) ps, gyenge 
kölcsönhatással bomlik, a 
kötésben viszont ~200 ps 

 

Mik a hiperatommagok? 



A hipernukleáris fizika fő céljai 

A barion-barion kölcsönhatások jobb 
megértése 

Többritkaságú rendszerek vizsgálata 



A hipernukleáris fizika fő céljai 

A barion-barion kölcsönhatások jobb 
megértése 

Többritkaságú rendszerek vizsgálata 
Neutroncsillagok magjának megértése 



Előállítás 
Kozmikus sugárzást, mezon- 

és  elektronnyalábbokat 
használva 

Nehézion-ütköztetés pl. 6Li 
ütköztetés szén céltárgyba – 
nehezebb hipernukleonok 
kaphatóak hasadással 

A természetben jelentős 
alkotórészei lehetnek a 
neutroncsillagok magjának 

M. Danysz and J. Pniewski 
1953-as fotoemulziós képe 
26 km-es magasságból 



Kísérleti tapasztalatok 
KEK-PS (Japán) – E373, J-PARC – E10  
FINUDA (Olaszország) 
Jefferson Lab (USA) 
GSI, FAIR – HypHI projekt, Panda 

(Németország) 
 



Jefferson Lab 
 Elektronnyaláb szórva a céltárgyon, amiben létrejön egy Λ 

részecske 
 A keletkező anti-ritka részecskét (𝐾𝐾+ mezont)  és a szóródó 

elektoronnyalábot spektroszkópokkal detektálják  



Jefferson Lab, E02-017 
 Hasadással keletkező nehéz hipernukleonok élettartamának 

vizsgálata 
 Konzisztensen 200 ps körüli érték adódott, 𝐴𝐴 ≈ 130-ig 



KEK-PS, E373 kísérlet 
 Nukleáris emulzió, 12 GeV proton nyaláb platina céltárgyon 



J-PARC, E10 kísérlet 
 Neutron-gazdag hipernukleonok előállítása 
 ΛN-ΣN keveredés (lehetséges ≠0 izospinnél) 

 



HypHI projekt 
 Relativisztikus nehézionok a GSI és FAIR-ban (6Li ion 12C 

céltárgyon) 



Panda 
 Építés alatt 
 Nagyobb hipernukleon-termelést 

várnak mint dedikált 
létesítményekben 
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 https://panda.gsi.de/article/hypernuclei 
 https://en.wikipedia.org/wiki/Hypernucleus 
 https://en.wikipedia.org/wiki/Lambda_baryon 
 https://www.ikp.tu-

darmstadt.de/obertelli/agobertelli/research_areas/hypernuclei/index.e
n.jsp 

 E. Hiyama, Structure of light hypernuclei, 
https://slideplayer.com/slide/12510415/ 

 https://www.jlab.org/physics/hall-c/posters 
 https://www.europhysicsnews.org/articles/epn/pdf/2002/05/epn02501.

pdf 
 https://wwwkm.phys.sci.osaka-u.ac.jp/j-parc-E10-E22/ 
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Köszönöm a figyelmet! 
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