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Bevezetés

Ez a kiegészités az ELTE IV. éves emelt szintii fizikai laboratériumi gyakorlatok
jegyzetéhez késziilt, és a jegyzet elkésziilte utdni valtoztatdsokat tartalmazza. A
kovetkezo fejezetekben foglaltuk Ossze az alapvetd 4j tudnivaldkat:

Vidkuum rendszer:  Ez a fejezet ismerteti a vdkuum rendszer leirdsat és
tizemeltetésének modjat és a mintacsere menetét.

Nyaldb készités: Ez a fejezet bemutatja, hogyan kell a nyaldbot bevezetni
a kamréba.

Meérési elektronika: Ez a fejezet a jelfeldolgozast és a berendezések
haszndlatét irja le.

Mintdk: Ez a fejezet a mérendd mintdkat és az Uj feladatokat
ismerteti.

Vakuum rendszer

A méréseket az Ion Analitikai Osztaly két tengelyli goniométeres szérékamrdjan
fogjuk elvégezni. A kamra az EG-2R Van de Graaff gyorsit6 +30° -os dgin
helyezkedik el. A kamra tartalmaz egy kéttengelyli goniométert, amelyre a mintdkat
rogzitjiik. Az elsO tengely az tgynevezett “TILT” tengely, amellyel az analizal6
ionnyaldb és a minta normdlisa kozotti szoget lehet valtoztatni. Ha a nyaldb
merdlegesen esik a mintédra, akkor a TILT = 0°. Bedllitasi pontossdga £0.05°. A masik
tengely az ugynevezett “AZIMUT” tengely, amely egybeesik a minta normalisaval.
Bedllitasi pontossdga +0.5°. A jelen mérésekhez ezt a tengelyt nem haszndljuk. A
mintdk egy X-Y asztalra vannak rogzitve, amellyel a mérendé helyet 0.1 mm
pontossaggal jelolhetjik ki. Az asztalt szamitégép vezérelt 1éptetd motorok
mozgatjadk. A minta pozicidjat vizudlisan is leolvashatjuk.

A méréseket nagy vakuumban végezziik, ami azt jelenti, hogy a kamrdban a
vakuum értékének kisebbnek kell lennie, mint 10° Pa. A kamra szivésit egy krio
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(folyékony He hOmérsékleten dolgozd) szivattyd végzi. A kamrdban megmaradd
szénhidrogén gazok elszivasardl folyékony nitrogénnel hiitott lemezek (kifagyasztok)
gondoskodnak. Ezek segitségével a kamrdban levd nyomdst majdnem egy
nagysagrenddel lehet javitani. A vdkuumrendszer blokkvézlata a kovetkezd 1. dbrdn
lathato.

Szoérékamra

Tényérszelep

I Turbo pumpa

j:l Lelevegdzo
szelep

kézi sarokszelep

Vakuum méro

Pneumatikus tanyérszelep
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LeleVeg6Z6 Szelep R
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1. A vakuum rendszer vdzlata

A mintacsere utdni eldvdkuumra torténd leszivasra egy kiilon elévakuum
szivattyu és egy kis turbémolekuldris szivattyd gondoskodik.
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3. Mintacsere:

A mintatarté egy 9 x 7.5 cm-es fémlemez, amelynek csak egy 5 x 6 cm-es része a
hasznos teriilet. Ide kell a mintdkat rogziteni ragasztdssal, vagy leszoritokkal. A
mérési pontok koordinatdit egy a target teremben taldlhatdé mikroszkoppal lehet
meghatdrozni. A mikroszkop ldtémezejében egy zold vilagité pont jelzi a nyaldb
helyzetét. Minden mintacserénél a mérési pontokat meg kell mérni, és fel kell jegyezni
a jegyzokonyvbe legalabb 1 mm-es pontossaggal.

Ne felejtsiink el egy kalibrdcios pontot feltiintetni! Ez egy felragasztott papirra
felrajzolt pont.

A mintatartd lemezt behelyezéséhez fel kell levegdzni a kamrét.

3.1. A kamra lelevego6zése

A lelevegdzéskor a kovetkezd szabalyokat mindig kell betartani:

A GYORSITO FELE ESO TANYERSZELEPET BE KELL ZARNI!
A DETEKTOROK FESZULTSEGET LE KELL SZABALYOZNI!
A SZUPRESSZOR FESZULTSEGET KI KELL KAPCSOLNT!

A KAMRAT A TURBOMOLEKULARIS SZIVATTYUTOL
ELVALASZTO TANYERSZELEPET BE KELL ZARNT!

A lelevegdzés menete a kovetkezo:

Bwbhe=

=0 %N oW

A detektor fesziiltséget leszabdlyozzuk.

Az elektron szupresszor tapegységet kikapcsoljuk

A gyorsito felé es6 pneumatikus tanyérszelepet bezarjuk.

A kamra és a krié szivattyd kozotti pneumatikus tdnyérszelepet
bezarjuk.

A kamra ablakdn levd csavarokat fellazitjuk

A leleveg6z0 szelepet kinyitjuk.

A széraz nitrogént tartalmazé palackot kinyitjuk.

Megvirjuk, mig az ablak fellazul, majd bezdrjuk a lelevegdzo szelepet
Elzérjuk a nitrogén palackot.

Kinyitjuk a kamrét.

3.2. A minta behelyezése

A mintatartd lemez 2 csavarral van rogzitve az XY asztalhoz. A csavarok
meglazitdsa utdn a lemez a motorok felé eltolhaté és kiemelhetd. A kamrdban val6
munka megkonnyitéséhez két lampat is beszereltiink.
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A mintatarté lemezen levl alatéteket 4t kell szerelni az dj lemezre, majd az
visszahelyezni a kamraba.

3.3. Vakuum Kkészités

A kamra bezardsa el6tt ellendrizziik, hogy a detektorok a helyiikon vannak-e, és a
detektort védo sapkdkat levettiik-e!

Ellendrizendd, hogy a turbomolekuléris szivattyd mikodik-e. E szivattyd
automatikus védelemmel van ellatva, amely figyeli a hitdviz és a tdpfesziiltség
meglétét, és ezek kiesése esetén ledllitja a rendszert és fellevegdzi a turbomolekuldris
szivattyit. Ez a pumpa alland6 lizemre van tervezve, igy Ujrainditdsaval most nem
foglalkozunk.

A vakuum készités menete a kovetkez6:

1. A kamrdra helyezziik vissza az ablakot és rogzitsiik a csavarokkal.

2. Inditsuk el a kamra leszivasédra szolgdlé masodik elovakuum szivattyut

a fali kapcsol6tablan levd kapcsoldval.

Nyissuk ki a tanyérszelep felett bejovo elovakuum vezetéket.

Kapcsoljuk be az termokeresztes vakuummérot.

5. Inditsuk el a kis turbomolekuldris szivattyut és nyissuk ki a hozza
vezetd elovakuum szelepet.

6. Viarjunk, mig a vakuum jobb lesz mint 5 Pa (kb. 15 perc).

W

7. Zarjuk el az eldvakuum vezetéket.

8. Nyissuk ki a kis turbomolekularis szivattyd és a kamra kozotti
tdnyérszelepet.

0. Virjuk meg, mig a nyomads jobb lesz mint 0.05 Pa.

10.  Zarjuk el a kis turbomolekuldris szivattya és a kamra kozotti
tdnyérszelepet.

11.  Nyissuk ki a pneumatikus tdnyérszelepet.

12.  Allitsuk le a kis turbémolekuldris szivattyit és zdrjuk el a hozzd vezetd
eldvdkuum vezetéket.

13.  Kb. fél 6ra milva kapcsoljuk be az ionizaciés vakuummérot.

14.  Virjunk, amig a vakuum értéke jobb lesz. mint 10™ Pa.

A kifagyasztokat csak akkor toltsiik fel, ha mar bevezettiik a nyalabot a kamréba,
és meggyodzodtiink, hogy minden elektronika miikodoképes.

4. lon nyalab készitése

A méréshez sziikséges ion nyaldbot az EG-2R gyorsité biztositja. Hidrogén,
deutérium, hélium, nitrogén 4s argon pozitiv ionokat lehet felgyorsitani 0.5 - 5 MeV
energidra. A felgyorsitott ionokat az analizdlé6 mégnes szepardlja energia és tOmeg
szerint, tovabba elkanyaritja a fiiggbleges nyaldbot vizszintesre. Az egyes
mérddgakhoz a kioszté mégnes irdnyitja a nyaldbot. Méréseinkre a +30 °-os dgaban
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elhelyezett szorOkamrédt haszndljuk. A nyaldb megéllitasira és megfigyelésére
betolhat6 kvarcok szolgalnak. A kvarcokban lefékez6d6 ionok kék fényt gerjesztenek,
igy a nyalab alakja (keresztmetszete) szemmel is megfigyelhetd. A szérOkamra eldtti
utols6 kvarc azonositéja 5-6s. A laboratériumi gyakorlathoz a gyorsité iizemeltetdje
eddig a kvarcig késziti el a nyaldbot. A nyaldb bevezetése a kamrdba a hallgatok egyik
feladata.

A gyorsit6 és a szor6kamra kozott egy kollimétor rendszer van. Feladata, hogy a
nyalab méretét és divergencidjat korlatozza. A mérésekhez 1x1 mm-es < 0.01 °-os
divergenciaju nyaldbot hasznalunk. A kollimétor rendszer és a mintatarté kozott
helyezkedik el a forgd propelleres drammérd. Ez a berendezés egy Faraday kalitka,
amely az ionnyaldb megszakitdsakor megméri a beérkezo toltéseket. A propeller a
teljes 1d6 1:10-ban takarja el a nyaldbot, igy a valoban beérkezd toltések szama 10
szerese a mért értéknek.

Feladat: az ion nyaldb végigvezetése a kollimétor rendszeren a mintakig ugy, hogy
a megfeleld intenzitasu stabil dramot kapjunk.

4.1. A nyalabkészitést segité berendezések:

Quadropul mdagnes: Az analizdlé és a kioszté mégnes kozott elhelyezkedd
1on-optikai lencse, amellyel a nyaldbot fokuszalni lehet.

Eltérito mdagnesek: A nyaldb irdnyat modositd magnesek. Az X -irdnyd
(vizszintes) eltéritd a kioszté magnes utdn, az Y irdnyd
(fliggoleges) pedig a kioszté magnes elott van.

lon profil méro: A nyaldb keresztmetszeti elosztdsit mérd berendezés.
Ko6zvetleniil az V-6s kvarc el6tt van az V-6s BPM(Beam
Profile Monitor). A berendezés egy X és egy Y irdnyu
metszetet mér. Az eredmény a vezérloben levo
oszcilloszképon jelenithetd meg.

V-0s kvarc: A kamrét a gyorsit6tdl elvélaszt6 tdnyérszelep eldtt van.
Itt allithat6 be a nyaldb alakja, még mieldtt a kollimator
rendszerbe engednénk. A kvarcon dramot is tudunk
mérni.

Kvarcok: Mindegyik kollimator rés utdan egy beforgathaté kvarc
van, amin a nyaldb alakja megfigyelhetd.

Propelleres dramméro: Az utolsé kollimator rés utdn taldlhaté6. A nyaldb
végigtiizésekor beforgatjuk a propellert, hogy nagyobb
érzékenységgel tudjuk meghatdrozni az ion aramot. A
méré kijelzoje a vezérld teremben van, de egy
kihelyezett miiszeren a kamra mellett is megfigyelhetd.

Résdaramméro: A kamra elotti résekre es0 iondramot egy un.
négyszektor blendés drammérdvel folyamatosan mérjiik.
Az iondram nagysagit egy kereszt alaku LED-es kijelzd
mutatja. Az dram anndl nagyobb, minél tobb LED ég.
Segitségével lehet az ion nyaldbot pontosan a mintédra
vezetni.
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Nyalab- V-06s propelleres
helyzet betolhat6 rés P Arammérs
monitor kvarc | mm
{ . :
NYALAB | |
betolhat6 betolhat6
kvarc kvarc
Nyaldb monitor jele: Nyaldb képe Nyaldb képe Nyaldb képe Aram : 20-50 nA
mérete 5x3 mm mérete 1x1 mm mérete 1x1 mm

2. abra A nyalab utja

4.2. A nyalabkészités menete:

A gyorsitd lizemeltetdje az V-0s kvarcig késziti el a nyaldbot. Ha a beallitds
pontosan tortént, akkor a nyaldb hétravezetése a mintdig mar kevés beavatkozdssal

megoldhato.

A nyalab végigfizése elott ellenorizendo:

1.
2.

b

Az V-0s kvarcon az dram 1-2 QA legyen.

A nyaldb mérete az V-0s kvarcon 5x3 mm legyen. A méretet az
analizdl6é és a kioszté magnes kozotti magneses kvadrupdl lencsével
allithatjuk be, amelynek tdvszabdlyozdja a kvarc alatt taldlhat6. Ha tul
nagy az eltérés a kivant mérettdl, akkor érdemes a kvadrup6l magnest
eldszor teljesen leszabélyozni, és utdna djra fékuszalni a nyalabot.

A nyaldb profil monitoron a 2 lathat6 dbra jelenjen meg. A vizszintes
(X) pozicié a kiosztdé magnessel €s a vizszintes eltéritd magnessel
szabdlyozhat6. A fliggdleges (Y) pozici6 a fiiggdleges -eltéritd
magnessel véltoztathaté. Erdemes az utolsé, ugyanilyen energidju és
tomegli ionok hasznalatakor kapott beallitasi értékeket felirni, és
legkozelebb ugyanazt beéllitani.

A szérékamraban a vdkuum kisebb legyen mint 1 107 Pa.

A propelleres drammérd vezérld egységét kapcsoljuk be és nullazzuk
ki. Allitsuk be az a kovetkez6 értékeket : fs =2 107 A, pps = 100.

A beallitas menete a kovetkez0:

1.

Nyissuk ki tolézdrat a kamra és a gyorsité kozott. Ellendrizziik, hogy a
vakuum értéke nem romlott-¢ le tilsigosan ( > 10~ Pa). Ha igen zarjuk
be a tolozdrat €s ellendrizziik a vakuum rendszert.

Allitsuk le az dramméré propeller forgdsat és forgassuk be kézzel az a
nyalab utjaba. Jelenlegi elrendezésnél a kiilso fiileknek fiiggblegesen
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kell éllniuk. Ebben az &lldsban az drammérd Faraday kalitkaként
viselkedik.

Kapcsoljuk be az dramméro ellenterét.

Huzzuk ki az V-0s kvarcot, engedjiik hatra a nyalabot.

Ha az arammér0 nem mutat dramot, akkor el6szor a vizszintes kis
eltéritd6 madgnessel probdljuk behozni a nyaldbot. Lassan fel- illetve
leszabdlyozzuk a mégnest a nyaldb-arammérdt figyelve. Ha a mutaté
nem tér ki sehol sem, akkor 4llitsuk érzékenyebb élldsba az drammérdt
és ismételjiik meg a keresést. Kdzben figyeljiikk a négyszektor blende
altal mutatott értékeket. Ez jelzi, hogy melyik irdnyba kell a nyaldbot
elmozditani.

Ha sikertiilt a nyaldbot az &rammérdbe juttatni, akkor a vizszintes €s a
fiiggbleges eltéritd mdagnesekkel optimalizdljuk az aramot ugy, hogy
legaldbb 20-50 nA -es nyugodt értéket kapjunk.

Ellenorizziik a nyalabot a rések mogotti kvarcokon. Itt kb. 1x1 mm-es
négyzet alakiu homogén képet kell kapnunk. Ellendrizziik a nyalab
képét a mintatartéra szerelt kvarc lapocskdn is. Mozgassuk az X-Y
mintatart6 asztalt a megfeleld pozicidba, és kapcsoljuk be a propelleres
drammérd motorjat. Forgassuk a goniométer tilt tengelyét 45 fokra és
szabad szemmel ellendrizziik a nyalab képét. A végso bedllitast szintén
a vizszintes és fiiggdleges eltéritd mignesek segitségével végezziik el.
Toljuk be az V-6s pneumatikus kvarcot.

Allitsuk be az ellendrz6 pont X-Y koordin4tit.

Engedjiik a mintatartéra a nyaldbot, és hatarozzuk meg, hogy mekkora
az eltérés a nyalab altal keltett folt és az ellendrz6 pont kozott. Ennek
ismeretében kalibradljuk be az X-Y mintatartot.



5. A mintatarto beallitasa:

Az X-Y mintatart6 asztalt 1éptetd motorok vezérlik. Szabélyzdsuk a szér6kamra
mellett elhelyezett PC -rél torténik. A program neve SampleMover Server.

# Remote Goniometer Controller -

Eile Edit Position View Remote Help
Dd R/& x|y @
m Position  Samplas ] Report ]
2. Tiszta 51 . . o
3. Pazicio 420044 ajazitovBajazitow_0409154Bajazitoy_040915. pos
4.4C Hame 5 |>< |Y |E0mment
5 B1-08
B E111 L 8 40
7.E114 2 |Tisztasl 46 120
8. B117 —
9. B1-20 3 Pozicio an 140
108122 4 |vc 40 120
11.B2-22
12 B2-25 5 B1-08 34 1185
g B1-11 22 119
7 B1-14 13 1185
g B117 38 a7
9 B1-20 41 102
1m0 |B1-22 il 965
11 |B2-22 22 985
12 |B2-25 10 1
< *

A program induldsa utdn megkérdezi a mintatart6 jelenlegi pozicidjat. Ezt le kell
olvasni, a kamraban levd skalardl és be kell gépelni.

A kovetkezd 1épés a mintdk €s a mérési pozicidk felsoroldsa. Ehhez 1épjiink a
Samples nevi oldalra és gépeljiik be a mintdk nevét, a mérési pozici6 X és Y
koordinatdit. A koordinatdkat a 2.1 fejezetben ismertetett médon kell meghatarozni.
Minden mérési ponrthoz megjegyzéseket flizhetiink.

A mindk pontosabb azonositisdhoz a mintatarté képét is mellékelhetjiik. A
mintatartot beszenneljilk és a képét bitmap formatumban elmentjiik. A képet a
programhoz a View menili Load Image parancsara tudjuk beolvasni. A View menii
Adjust image parancsara sziikség esetén pontosaban poziciondlhatjuk a képet.

Az adatok megaddsa utidn mentsiik el az bedllitisokat a File menii Save
parancsaval.

A mintavaltds a kovetkezd képpen torténhet.
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FEX

# Remote Goniometer Controller -

File Edit Position View Remote Help
_________ & x|v] &
g Pasition !Qammesl Beport!
- 2. Tigzta 51
- 3. Pozicio i 36.40
¥ posit ®
A E pozition i _l
- 5.B1-08
6 B111 Y posiion 112300 ll
-7 B1-14
- B.B117 Sample
- 8.B1-20 l _'_I
--10. B1-22
S 11.B222 « >
w12, B2-25
l 2

1. abra A mintapozicionalé program képe

Lapozzunk a Position lapra. A képen lathaté a mintdk felsoroldsa és a mintatarto
képe. A megadott mérési pontra ugy léphetiik, hogy a bal oldalon lathatd listdban
kétszer kattintunk a minta nevére, vagy a kozépen l4thaté legordiilld meniibdl
kivalasszuk a megadott mintdt. A mintatarté mozgasit a képen l4thaté hajszalkereszt
segitségével kovethetjilk nyomon. Ha nem egy elére megadott koordindtara akarunk
1épni, akkor az X vagy Y gombra kattintva megadhatjuk az 1j koordinatakat.

A mérés sordn a mintatartot a vezérld teremben levd munkadllomasrol
vezérelhetjiik. Itt a Sample Mover Client nevii programot kell elinditani, amely
indulas utan felveszi a kapcsolatot az target teremben futé programmal. A program
hasznélata é€s megjelenése hasonld a Szerver programéhoz. Itt is minden miiveletet el
tudunk végezni.



6.

A jelfeldolgozé elektronika beallitasa

6.1. A kisérlethez sziikséges eszkozok

A TARGET TEREMBEN LEVO BERENDEZESEK:

1. Feliileti zaroréteges detektor a nyaldbhoz képest 165°-os szdgben
elhelyezve.

2. Feliileti zaréréteges detektor a nyaldbhoz képest 23°-os szdgben

elhelyezve.

NIM/BIN keret és tapegység

Nagyfesziiltségli tapegység (ORTEC ).

Elderdsitd (ORTEC 142/A).

Pulser (ORTEC 419)

Nagyfesziiltségli tapegység (KFKI NB 239)

Al

A VEZERLO TEREMBEN LEVO BERENDEZESEK
1. Linearis er6sité (ORTEC 671).

2. Kapu (ORTEC 542)
3
4

IBM PC szamit6gép analizator kéartyaval és mixerrel (PCA4K)
Aramméré (BIC)

:|—> El6erdsitd » Erositd » Linear Gate —

Detektor
Detektor
tapegység
—

-

*
Y ﬁ‘
Mérés vezérth szamitogép

PCA4k Analizarot ka
:|—> Elderdsitd Erdsitd Linear Gate L C nalizarot kartya

Detektor

; Aramméro

Impulzusok

lon d&ram méro
propeller

3.dbra A jelfeldolgozo elektronika blokkvdzlata

10
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A jelfeldolgoz6 lanc blokksémadja a 3. dbrén lathato.

6.2. Az elektronika beallitasa
A berendezést az Ion Analitikai Osztdly méréseihez folyamatosan hasznéljuk,

ezért az elektronika egy éltalanosan hasznalhat6 értékre van bedllitva.

A Dbedllitas célja a legjobb energia felbontasu és a legjobb jel/zaj értékii mérési
paraméterek meghatdrozasa.

A berendezések alapbedllitasa:

A TARGET TEREMBEN LEVO BERENDEZESEK:
1. Nagyfesziiltségli tdpegység: A jelenleg haszndlt detektorok +50 V-os
fesziiltségek kivannak

2. El6erdsitd (142/A): nem kivan beallitast

A VEZERLO TEREMBEN LEVO BERENDEZESEK

1. Linedris erositd (671): A 165°-os detektor jeleinek erdsitésére és
formalésara szolgal Coarse gain : 100, Fine Gain : 6.0, Input : pos.

2. Linedris er6sitd (672): A 97°-os detektor jeleinek erdsitésére és

formaléséara szolgél Coarse gain : 50, Fine Gain : 8.0, Shaping time : 1
usec, BLR : auto, Input : pos
Sokcsatornés analizitor : ADC GAIN: 2048.
4. Aramméré (BIC) fs=2x 107, pps= 1k, C=4000
A toltés értéket megkapjuk a Q = 10 * fs * C / pps képlet alapjan
Coulomb-ban. A fenti beallitds 8 mikro Coulomb-ot jelent.

(98]

A bedllitas a laborjegyzokonyvben foglaltak szerint torténik.

6.3. Sokcsatornas analizator vezérlé program hasznalata

A munkadllomdsba helyezett PCA4K tipusi sokcsatornds analizdtor kartyét
programmal lehet vezérelni. Az analizator kéartydhoz egy multiplexer csatlakozik,
amely segitségével egyidoben 4 detektor jelét is fel lehet dolgozni. A multiplexer
szintén a munkadllomdsban van elhelyezve. A labor mérésekhez 1 vagy 2 db detektort
fogunk haszndlni.

A munkadllomas operacios rendszere MS Windows NT. Az operdcids rendszerbe
val6 belépés utan (Username = ELTE, Password = labor) el kell inditani a PCA4K
programot.
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Laborjegyzet kiegészités

AF PCAAK - C:APCA4KWAK]. dat H[=] B3
File MCA Ratemetsr Auto View Help

| Q| coeet | & cea | 14| 1v2|zre] 1742 d] ard] [ w ]

IWIWIW 48l

1 1 seo PCA4K MULTICHANNEL ANALYZER e

B
G

4.dbra Az analizdtor vezérlo program

A fels6 sorban lathaté a meniik és a gyorsgombok, alatta a mért spektrum. Az
ablak aljan a rajzolast bedllité6 gombok, a szadmlalok és a kurzor pozicidja lathato.

A mérés elinditasa eldtt be kell dllitani az analizator paramétereit az MCA menii
Settings, illetve Preser parancsaval.

ADC : 2048
Preset: external count : 4000

A preset értékre ugyanazt kell beallitani, amit a BIC &ramméron is bedllitottunk!

A mérés inditdsat a COLLECT gombra kattintva kezdeményezhetjiik. A mérés
automatikusan leall, amikor a PRESET-ben meghatarozott tlt€s jut a mintara. A
mérést kézzel is leallithatjuk a COLLECT gomb segitségével.

A mért adatokat fajlba kell menteni a File meniipont Save parancsidval. Az
elmentett fajlokat az RBX program segitségével lehet kiértékelni.

A meniik jelentése:

File  F3jl miveletek (mentés, beolvasas, kilépés)

MCA A sokcsatornds analizator kartya beallitdsa (Paraméterek, mérés
inditasa, ledllitasa, torlése)

Ratemeter A holtidd kijelzés bedllitasa

Auto Automatikus mérés beallitasa, vezérlése

Help Sugé (jelenleg nem muikodik)

A gyorsgombok jelentése balrol jobbra haladva:

Open egy spektrum beolvasésa fajlbol
Save a mért spektrumok elmentése f4jlba

12



Laborjegyzet kiegészités

Collect A mérés inditasa, leallitasa
Clear A spektrum torlése

1/1
Yo
2/2
Va
2/4
3/4

4/4

A teljes mért spektrum megjelenitése

A mért spektrum els6 felének megjelenitése

A mért spektrum masodik felének megjelenitése

A mért spektrum elsé negyedének megjelenitése. Mixer alkalmazasa
esetén az elso detektor altal mért spektrum.

A mért spektrum masodik negyedének megjelenitése. Mixer
alkalmazdasa esetén az masodik detektor dltal mért spektrum.

A mért spektrum harmadik negyedének megjelenitése. Mixer
alkalmazasa esetén a harmadik detektor dltal mért spektrum.

A mért spektrum negyedik negyedének megjelenitése. Mixer
alkalmazasa esetén az negyedik detektor dltal mért spektrum.

A gombok mellett a holtidot mutaté miiszer l4thato.

A spektrum rajza alatt levo sorban lathaté gombok és feliratok jelentése:

A spektrumot balra mozgatja

A spektrumot jobbra mozgatja

Teljes mérési id6 masodpercben

A kivalasztott abrazolasi méd

A kurzor pozicidja csatornaszdmban

A kurzornak megfelel0 csatornaban levd beiitésszam
Spektrum nagyitdsa

Teljes fiigglleges nagyitas

Spektrum vizszintes tomoritése

Spektrum vizszintes nagyitasa

A legalso sor jelentése:

A legkisebb lathato csatorna szdma
A preset szamlalo értéke

A spektrum fiiggdleges kicsinyitése
A teljes spektrum l4thato

A legnagyobb l4that6 csatorna szama
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Mintak és feladatok

7. Mintak és feladatok

A feladatok lényegiben nem vdltoztak a labor jegyzetben foglaltakhoz képest,
csak némelyik mintat masikkal helyettesitettiink.

7.1. Mérend6 mintak:

A mintatartoba a kovetkezd mintdkat kell behelyezni:

10

11

Uveg

Si(Xe) 150 keV. Xe" ionokkal implantalt Si egykristaly. Az implantalas
szobahOmérsékleten tortént.

Si(Xe) 400 keV. Xe" ionokkal implantalt Si egykristdly. Az implantalas
300 ° tortént.

Ti/S1 minta, jele N2. Szilicium egykristalyra parolt Ti réteg.

Ti/Si minta, jele N2. Szilicium egykristalyra pérolt Ti réteg. Pérolas
utan hokezelték 450 ° -on.

Porézus Szilicium, jele PS486. Elkészitése utan an6dosan hokezelték.
Anéddram 0.5 mA/cm’ volt.

Porézus Szilicium, jele PS520. Elkészitése utan an6dosan hokezelték.
Anéddram 2 mA/cm® volt.

o - C:H/Si . Szilicium hordozoéra felvitt amorf szén minta

7.2. Feladatok:

p—

Energia kalibralas az iiveg mintén.

Elemanalitika a Si(Xe) mintdkon.

Vékony rétegek vizsgdlata a Ti/Si és a por6zus Sziliciumon. Ez utébbi
mintdn a réteg oxigén és szén tartalmat kell meghatarozni.

Az ERDA vizsgalatokat az amorf sz€n mintan kell elvégezni. A feladat
tovabbra is a réteg hidrogén tartalmanak meghatdrozasa.

7.3. Kiértékelés

A spektrumok kiértékelése az RBXN programmal torténik. Inditdsa a ,,RBX for
Windows” ablakra kattintva torténik.

A program a mérési eredményeket projektbe szervezi. Mindem projekt
tartalmazza a mért spektrumokat €s azok paramétereit, a szimuldcié adatait,

beallitasokat.

A program segitségével a spektrumok megjelenithetok, kiértékelhetok. Képes a
program spektrumok szimuldldsara is.

A program hasznélatét a helyszinen ismertetjiik.
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Mérési jegyzokonyv

8. MERESI JEGYZOKONYV MINTA

8.1. Minta jegyzék:

Minta jele Minta leirasa Minta pozicidja
X Y
Uveg Kalibraciés minta
Pont Referencia pont
8.2. Mérési jegyzokonyv:
8.3. Elektronika beallitasa:
Berendezés Tipus Beallitasa
Detektor 165 | ORTEC # , U=+50V Q= 2.5 msrad
Detector 23 | ORTEC
ElGerdsitoé ORTEC 142
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Mérési jegyzokonyv

8.4. Energia kalibracio6:

Detektor pozicid Ion energia [keV] keV/ch EO [keV]
165 ° 2000
23°

8.5. Mérés:

ION: SPEKTRUM FILE:
Minta | Pozicid Tilt Eion Qion spektrum neve
X Y fok [keV] [uC] RBS ERDA

8.6. Kiértékelés:

A kérdésekre egyenként, szabad formatumban kell felelni.
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Kiegészités

9. Kiegészités

9.1. Abszorbens foliak

Az ERDA mérések sordn a detektor elé abszorbens folidt kell helyezni, ami a
szorédott He ionokat lefékezi €s csak a kilokott H ionokat engedi 4t a detektorhoz. A
detektor elé ezért egy abszorbens tartét helyeziink, amely kiilonb6z0 vastagsigu
folidkat tartalmaz. A kor alaku tarton 8 darab kor alaku félia tarté van. Ezekek koziil
egy kiilsé kar segitségével kell kivdlasztani és a detektor elé beforgatni a megfeleld
foliat.

A folidk a kovetkezok:
Jel |Fdlia vastagsaga |Fdliaanyaga |Lyuk alakja
A 2.8 um Mylar téglalap
B - - Kis kor
C - - Nagy koér
D - - Téglalap
E 4 um Mylar Téglalap
F 6 um Mylar Téglalap
G 13 um Mylar Téglalap
H 18 um Mylar Téglalap

A Mylar f6lia osszetétele a kovetkezo:

HgC10O4
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Kiegészités
9.2. TRIM program hasznalata

Az ionok fékezddésének kiszamitdsara a TRIM programot hasznaljuk. Ennek
legtijabb, SRIM2003 nevili véltozatat telepitettilk a mérést vezérld szamitégépre. A
program elinditdsa utdn a bejelentkezd ablakban lehet kivalasztani, mit akarunk
szamolni.

Logo |7
1" 75
= DD & dNoe
Stoppin ? TRIM S 2 | B
S . o
- Range i  Calculation Pord
k - T . A ;
J. P. Biersack
" Hahn-Meitner Inst.
, ~ 1Berlin 39 :
SRIM- 21 _ Germany i Legal Kol
R o TR Gui
[c) 1984.1986.1989.1994.1998, 2003 by J. F. m)
Contributions by M. Ziegler, D. J. Marwick,

Az ionok fékezddésének szamoldsdhoz kattintsunk a ,,Stoppin/Range tables”
feliratra. A megjelend paraméter ablakban adjuk meg az ionok és a minta
paramétereit.
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Kiegészités

il L

? PT| He [Helium - 2 4.003 10 10000
S

? Helium in Mylar 1.3597

Add Element Eumpuunlectmnal}l Restore Last Target
| PT|H |Hydrogen - |1 1.008 3 36,36
| PT|C |Carbon - || 12011 10 45,45
0 PT| 0 |Omygen - |8 15.939 4 1818

Calculate Table
kel ! [mglom) -
Main Menu -

09931731 i

Néhany, gyakran haszndlt Osszetett anyagot a ,,Compound Dictionary” gombra
kattintva kivélaszthatunk.

A szamitast a ,,Calculate Table” gombra kattintva indithatjuk el. A program

megkérdezi, hogy az eredményt melyik f4jlba mentse el. A szamolas végén az
eredmény automatikusan meg is jelenik a képernyon.
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Kiegészités

SR Calculation: SRIM Qutputs\Helium in Mylar
e e e e e e e e e e e e F.9
Calculation using SRIM-2003 i
SRIM version —> SRIM-2003.26
Calc. date --—-=> September 27, 2005
Disk File Name = SRIM Outputs'\Helium in Mylar
lon = Helium [2] , Mass = 4.003 amu
Target Density = 1.3970E+00 g/cm3 = 9.6311E+22 atomsfcm3 1
======= Target Compngition e
Atom  Atom  Atomic  Mass
Mame Mumb Percent Percent
H | 1 03636 00420
C 6 04545 (06250
O 8 01818 033.30
Bragg Correction = -0.83%
Stopping Units = MeV / (mgfcmZ2)
See bottom of Table for other Stopping units
lon dE/dx  dE/dx  Projected Longitudinal Lateral
Energy  Elec.  MNuclear Range  Straggling Straggling
10.00 ke 4.038E-01 7.525E-02 1332 A 466 A 418 A
11.00 ke 4.237E-01 7.120E-02 1453 A 490 A 446 A
12.00 ke 4.427E-01 6.762E-02 1572 A 513 A 473 A
13.00 ke 4.610E-01 G.444E-02 1689 A 834 A 498 A
14.00 ke 4.786E-01 6.158E-02 1803 A ha4 A 821 A
16.00 keV  4.955E-01 5801E-02 1915 A T3 A 544 A
16.00 keV 5120E-01 5.667E-02 2026 A 590 A 5B5 A s
Print Close
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