Név:

1) Az adattárolás fajtái és működésük

a. Hogy működnek a mágneses lemezek?

b. Hogy működnek az optikai adattárolók?

c. Hogy működnek a Flash és (EEP)ROM memóriák?

2) Milyen fájlrendszereket ismer?
3) Mit jelent a tömörítés, és milyen fajtái vannak?

4) Írja le a nevét binárisan (ascii kódolással)!
5) Számítsa ki, hány bájtot foglal el egy átlagos 500 oldalas könyv! Tömörítsen egy ilyen hosszú szöveges fájlt zip formátumra. Hány százalékos a tömörítés? Töltse fel a fájlokat a caesarra!
6) Hány bájtot foglal el egy (hagyományos értelemben véve) 1 megapixeles kép? Készítsen egy ilyen képet bmp formátumban (24 biten), konvertálja jpg-be és png-be, és számítsa ki, hány százalékos a tömörítés! Töltse fel a fájlokat a caesarra!
7)  Adott egy pár másodperces felvételt wav formátumban:

http://atomfizika.elte.hu/informatika/docs/pelda.wav 

 A mérete alapján milyen kódolású ez? Konvertálja mp3-ba, ezzel a programmal:

http://atomfizika.elte.hu/informatika/docs/freerip.exe (alternatíva: http://media.io/)
majd számítsa ki, hány százalékos a tömörítés! Töltse fel a fájlokat a caesarra!

A végén ne felejtse el ezt: http://atomfizika.elte.hu/informatika/oraimunka 
Linkek:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kategória:Adathordozók
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fájlrendszer
http://hu.wikipedia.org/wiki/Adattömörítés
http://hu.wikipedia.org/wiki/Veszteségmentes_tömörítés
http://hu.wikipedia.org/wiki/MPEG
http://en.wikipedia.org/wiki/Pulse-code_modulation
http://hu.wikipedia.org/wiki/MP3
http://hu.wikipedia.org/wiki/WAV
http://hu.wikipedia.org/wiki/JPEG
http://hu.wikipedia.org/wiki/PNG 
Adattárolás
Merevlemez:

~10 nm vastag mágneses lemez (papírnál 1000x vékonyabb), 4200-15000 rpm forgás

3 MB – 3 TB (közben 1 tonna – 40 gramm), 15000 USD/MB – 100 USD/TB

Optikai adattárolás:

CD: 120 mm átmérő, 1,2 mm vastagság, 200-1000 rpm

780 nm lézer, ~100 nm lyukak, 700 MB

DVD: 650 nm lézer, 4,7 GB per réteg

BlueRay: 405 nm lézer, 25 GB per réteg

Félvezető alapú adattárolás:

DRAM: kondenzátorok, időközönként újra frissítendő memória; SRAM: NOR kapukkal, fesz. kell

Flash: Non-volatile random-access memory, NAND napukkal, nem volatilis (nem törlődik)

EEPROM (flash): Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, nem volatilis
Fájlrendszerek
Lemezes fájlrendszerek: FAT (16, 32 bit), NTFS (New Technology File System), exFAT (Extended File Allocation Table), ext-ext4 (extended filesystem), HFS (Hierarchical File System), HFS+. Egyebek: NFS, adatbázis-alapú rendszerek, stb. Fontos tulajdonság: blokkméret, file allokációs táblázat (fáljnév-adathely szótár).
Adattárolás
Szöveg:
ASCII kódtábla, lásd pl. http://www.ascii-code.com/ vagy http://www.theasciicode.com.ar/
1 betű: 8 biten, azaz 1 karakter 1 byte (normál kódolással). Így maximum 256 karakter lehet . Ebből 0-31 között speciális karakterek szerepelnek (escape,cancel, carriage return, line feed). 32-127 között vannak a speciális karakterek (.,;?-„”’ stb.), számok (0-9), alapbetűk (a-z, A-Z), majd 128-255 között vannak a „szokásos” ékezetes betűk (àáâãä stb.). Néhány ékezetes betű (ű, ő) innen hiányzik, ezeket UTF-8 vagy ISO-8859-2 tartalmazza.
„Környezet” szó kódolása:

	Betű
	K
	ö
	r
	n
	…

	Száma
	75
	246
	114
	110
	…

	Binárisan
	1001011
	11110110
	1110010
	1101110
	…


Tömörítése: kódtábla átvariálása (fölösleges kódok kidobása), gyakori blokkok rövidítése, stb…

1.000.000 db azonos karakterből álló fájl: 1.000.000 Byte (975 kB). Tömörítve: 1 kB (ezrede!)
Kép:

A képet pixelekre osztjuk. 1280x768 = 983.040 pixel. Tipikus fénykép: 3-10 megapixel (MP).

Fekete-fehér: minden pixel két színű lehet, fekete vagy fehér, azaz 1 bit (0 vagy 1). Ekkor minden pixelhez 1 bit kell, azaz egy 640x480-as képhez 307.200 bit = 38.400 Byte = 37,5 kB kell. Ennél jobb, ha minden pixelt három részre osztunk, és a három alapszín (piros/kék/zöld) 1-1 bit mélységben kódolható (így működik pl. a hagyományos színes TV). Ekkor egy pixel 3 bitet foglal el.

Mai tipikus „bitmélység” pixelenként három szín, színenként 8 bit (256 különböző szín), tehát összesen 24 bit per pixel, azaz 3 Byte/pixel. Ekkor egy 3 MP-es kép összesen 9 MB helyet foglal el.
Tanulságos ezt átolvasni: http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_monochrome_and_RGB_palettes
A képeket is tömörítjük, a kódtábla átvariálásával (PNG), „felesleges” részletek kidobásával (JPG)

Zene:

A hanghullámból adott időközönként mintát veszünk (mintavételi frekvencia, pl. 44,1 kHz – adott frekvencián maximum fele akkora frekvenciájú hang rögzíthető), és az adott értékeket valamilyen bitmélység mellett tároljuk (pl. 8 vagy 16 biten). Ez a PCM (Pulse-code modulation) kódolás lényege. A CD szabvány szerint a mintavétel 44,1 kHz, 16 bit és sztereo, ezért 1 másodperc hanganyag 44 100*16*2 = 2 822 400 bit = 344.5 kB. Ezt pl. MP3 formátumban tömörítjuk, alig hallgató veszteséggel, 1:10-nél jobb tömörítési aránnyal. A tömörítést a bitráta jelzi, azaz pl. 128 kbps (kilobit/second).
