Neutronok, neutrindk

Atommag és részecskefizika
2011. Majus 10.




Neutronok

* Neutron
udd, semleges, magneses
momenium
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Neutron energiaja

« (Gyors neutron
— 3H(d,n)cx
* Termikus neutron
— 3/2 kT=1/2 mv?
 Ultrahideg neutron
— Reaktor csatorna
— Neutron hullamhossza
— Neutron diffrakcid
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Neutronforrasok
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Természetes neutronforrasok
— RaBe, PuBe, Cf

Neutrongenerator

Kbzepes energiaju gyorsitos
neutronforrasok

—5Li(p,n)

Spallacios neutronforras
Hasadasi reaktor

FUzios reaktor

Csillagok neutrontermelese




Neutrondetektorok

« Magreakcion alapuld detektorok

— BF; gaz, amiben a bor atommagja nagy
hataskeresztmetszettel elnyeli a neutronokat

— hataskeresztmetszet 1/v —vel aranyos
— (n,a), (n,p), (n,Y) reakciok

* Visszaldokédéses neutrondetektor

— proton — neutron UtkO0zeések

— szcintillacios detektorok, ennek anyaga sok
protont tartalmaz, pl. benzol gylrin 16gé H atom
magja.
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Mit kell tudni a neutrindkrol?

A neutrinok felfedezése

A neutrindk reakcioi
Klasszikus neutrino-detektorok
NapneutrinOk, neutrino-fluxus
Napjaink neutrind-detektorai
Szupernova-neutrinok
Geoneutrinok
Neutrinooszcillacio

Neutrindk helicitasa
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A neutrindk felfedezése

» energiamegmaradas beéeta-bomlasban
(elektron sebességmérése) E, +E <Q=(m,-m,-m_)c?

» perduletmegmaradas béta-bomlasban (magspin)

» Wolfgang Pauli
neutrinohipotézis

* lendUletmegmaradas
(Szalay-Csikai kisérlet)
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Leptonszam kvantumszam

* kiserleti tapasztalatok megfogalmazasa

* leptonszam-megmaradas:

antineutrind nem azonos a neutrindval,
mas a hataskereszitmetszettk pl. (2 félia mulva latjuk)

— leptonszamuk mas: -1, +1
n—p+e+7,

» elektronikus leptonszam-megmaradas
U —e +vV +v,
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A neutrindk reakciol

Béta-bomlasok — gyenge kolcsonhatas: . w 70 _nak

atommag

'"H —’ He+e +V

"F—>"0+e +v,
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Klasszikus neutrinddetektorok 1.

Reines—Cowan-kisérlet

V +p° = n+e’ antineutrindk atomreaktorbél

pozitron annihilacio

atomreaktor J f

koincidencia események slombal és parafinbl alla

szigeteles

kozmikus sugarzast kimutato detektor
neutronbefogas .

neutron lassulas

keétsugaras
oszcilloszlcop

kaszkad gamma-kibocséatas

kozmikus esemenyek kizarasa képek: http://www.ibela.sulinet.hu/atomfizika

hataskeresztmetszet 6: N5

=gjNct o =0,18 ab = 0,18x1046m?

Atommag- €s részecskefizika el0adas

10




Klasszikus neutrinddetektorok 2.

Big tank of cleanin

Davis 1957 fluid in a ming
Homestake banya

Ar decay
detector

V+3’Cl—3"Ar+e- —>
Ar gas Colly

A keletkezett 37Ar gazt kiburékoltatdssal 6ssze lehet gyjteni
37Ar maga is radioaktiv, felezési ideje elég nagy

ionizacios kamraban mérhet6 a mennyisége

minimalis neutriné-energia kb. 900 keV
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Neutrindoszcillacio

« Beta-bomlas H sajatallapota <> szabad
mozgas

Neutrino Oscillation

WHICH FLAVOR IS
MUON NEUTRINO TWO WAVE PACKETS OF DETECTED DEPENDS
CREATED IN THE DIFFERENT MASS TRAVEL ON THE INTERFERENCE
UPPER ATMOSPHERE AT DIFFERENT VELOCITIES PATTERN AT SUPER-K
MUON | IR AR R AR T
J‘E'-REQEFI% ..4?.: ;r,‘-. ‘-‘E-' i ;I .II j. i ?ﬂ.-.:ll.-.-.--.é
PION g &-E' %ff WY Wl YU SR 5
(DECAYS) |  "{" *
INTERFERENCE PATTERH OF WAVE PACKETS DETERMINES
PROBABILITY OF THE NEUTRINO FLAVOR TO MAKE TAU
100 MUON 100% TAU
NEUTRINO NEUTRING
0% TAU 0% MUON
NELTRINO

HMEUTRINO
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