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Fontos figyelmeztetések

A kiolvasO készuléket kizardlag a vele leszallitott akkumuldatortolté egységgel

szabad tolteni vagy pufferiizemben miikidtetni.

o A kiolvaso késziiléket a dozismérdk kiolvasdsa kiozben ajanlott az akkumuldtor-
tolto egységen keresztiil folyamatosan a halozathoz csatlakoztatni.

e Haszndlat elott és utin a kiolvaso késziilék akkumulatorat fel kell tolteni. A
készulék tultoltés ellen védett.

o Amennyiben a kiolvaso késziiléket hosszabb idon at nem hasznaljak, azt havi
rendszerességgel - kikapcsolt allapotban - legalabb 24 6ran at az akkumulatortolté
egységen keresztll a halézathoz kell csatlakoztatni.

e Ha a kiolvasd keszlléket szallitjak vagy hosszabb ideig nem hasznaljak, a

hatoldalan taldalhato ,,Emergency switch” kapcsolot ,,OFF” dllasba kell dllitani.

e A kiolvaso készulék kulcsbefogadd nyilasa porra, szennyezésre igen érzékeny; a
készuléket pormentes térben, letakarva kell tarolni vagy szallitani és a spiralkabel
végén lévo kulcsot a nyilasba helyezve kell tartani, a porvédelmet ezuton is

biztositva.

o A dozisméroket kiolvasasukat kovetoen miianyag tokjukba kell zarni és mindig
azokban kell tarolni.

e A nem rendszeresen hasznalt dozismérdket torlés / paratlanitas céljabol havonta ki
kell olvasni.

o Amennyiben a kiolvaso késziilek és a dozisméréd homérséklete jelentosen eltér
egymdastol, akkor a kiolvasas elinditisa elott célszerii a dozismérot néhany percig a
kiolvasd nyildsaban tartani (a kulccsal egyltt a nyilasba helyezni, de a kulcs

elforditadsaval / a mérés elinditdsaval néhany percig varni).

A hasznalati utasitas be nem tartasabdl eredd barmilyen meghibdsoddsért

a gydrto feleldsséget nem vallal!
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1. BEVEZETO

A sugéarzas kovetkeztében fellépd karos hatasok valoszinliségének csokkentése
érdekében mind a lakossag, mind a sugarveszélyes munkahelyen dolgozok szamara sziikséges
a dozisterhelés csokkentése, illetve korlatozdsa. Ennek alapveté feltétele az ionizald
sugarzasok altal keltett d6zis pontos és naprakész mérése, melynek ma egyik legelfogadottabb
¢s legszélesebb korben hasznalt eszkozei a termolumineszcens (TL) szilardtest dozismérok.

A piacon kaphato rendszereknél a dozisméré aranylag olcso: egy megfelelé tokban
elhelyezett por, pasztilla vagy lapka alaki TL anyag. A kiolvasdé ugyanakkor dréga,
nagyméretll, helyhez kotott laboratoriumi berendezés. Kezelése bonyolult, szakképzett
személyzetet igényel. Ezért szamos olyan — radioaktiv izotdpokat hasznalo, illetve nukleéris
technikaval dolgozd — kis cég van vilagszerte, mely nem rendezkedett be a TL dozismérok
kiértékelésére; azt kozponti laboratériumokkal végeztetik el, megfeleld dijazas ellenében.
Laboratoriumi kiertekelésnél feltétlen hatrany a szallitas k6zben ,,hozzamért” transzport dozis,
mely a méréseket meghamisithatja, valamint az, hogy a mérési eredmények néha csak jelentds
keséssel allnak rendelkezésre.

Az Magyar Tudoméanyos Akademia KFKI Atomenergia Kutatointézetben (MTA KFKI
AEKI) — az treszkdz0k generacidinak fedélzetén évtizedek ota sikeresen hasznalt Pille TL
dozisméré rendszerrel nyert tapasztalatok felhasznalasaval —  kifejlesztettiink egy
sorozatgyartasra alkalmas, mérsékelt ari TL Kkiolvasé berendezest és a hozza tartozo
dozisméréket, melyek kereskedelmi forgalomban megvasarolhatok. Ez a PorTL rendszer,

melynek a laboratoriumi rendszerekkel szemben szamos elénye van:

— kicsi, konnyt, hordozhat6, telepes, igen kicsi az energiafogyasztasa;

— az 6sszes mérési adatot, parametert stb. maga a kiolvaso tarolja;

— egyszerl a kezelése, specialis képzettséget nem igényel;

— adozismérdk sokkal tartdsabbak, mint sok hagyomanyos rendszernél;

— adozismérdk az expozicid helyén kiolvashatok és kiértékelhetdk;

— akiolvaso a benne hagyott dozismérdt igény esetén beprogramozott id6kdzonként
automatikusan kiolvassa, a mérési adatokat eltarolja.

A PorTL rendszer részét képezd ,,C” és ,,.D” tipusu dozismérdvel a késziilék alkalmas
kornyezeti dozisegyenérték mérésere a 10 puSv-100 mSv tartomanyban, a fotonsugarzas
48 -1250 keV-es energiatartomanyaban.

A PorTL rendszer az Orszagos Mérésiigyi Hivatal TH-8374/5/2005 illetve TH-
8374/11/2006 sz&muU hatarozata alapjan hitelesithetd, és a tipusvizsgalat szerint megfelel az
IEC-61066 szabvany vonatkoz6 pontjainak.

Jelen dokumentum a PorTL rendszer miiszaki leirdsat és kezelési utasitasat tartalmazza.

Verzioszam: 2.020 5) MTA KFKI AEKI SKL
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2. A PorTL DOZISMERO RENDSZER MUSZAKI LEIRASA

2.1 Miikodési elv

Ha egy TL anyagot (bizonyos fajtaju, altalaban szervetlen kristalyt) ionizald sugarzas
ér, akkor a kristdlyban keletkez6 toltéshordozOk egy része olyan energiadllapotba kerdl,
amelyben szobahOmérsékleten hossza ideig (t6bb honapos vagy éves felezési iddvel)
megmarad. Amikor a TL anyagot 200...300°C-os hémérsékletre melegitjik, akkor a tarolt
toltéshordozok fénykibocsatas kiséretében néhany masodperc alatt visszatérnek eredeti allapo-
tukba. A kibocsatott fenymennyiség széles dézistartomanyban aranyos az €l6z6 felmelegités ota
elnyelt dézissal.

A termolumineszcens ddzismeréshez TL anyagra es a Kiértékelest végzé kiolvasod
berendezésre van sziikség. A TL anyagokat a mérendé ionizald sugarzas terében meg-
hatarozott ideig exponaljak, majd a kiolvaso berendezéssel kiértékelik a dozisokat.

A kiolvasé berendezésnek harom alapvetd része van: a TL anyag szabalyozott
melegitésére szolgalo flitdegység, a kibocsatott fény mérésére szolgalo fénydetektald blokk és
a fényintenzitas-gorbébal (kiflitési gérbébdl) a dozist kiszamolo egység.

A mikroprocesszoros vezérlésii, kisméretli és hordozhaté PorTL kiolvasé (PorTL
READER) d6zisméréi kisméretii patronok; minden dézismérében a TL anyag egy miniatiir
elektromos fiit6testtel és termoelemmel van egybeépitve (TL blokk). A kifiitési paraméterck a
TL anyag fajtajatol fiiggnek; a dozismérdk egyedi azonositojat és kalibracids paramétereit a
patronba épitett memoria-csip tarolja.

2.2 A PorTL dozismérd felépitése, miikodése

Egy PorTL dézisméré ,kitort” nézeti rajza a 2.2-1. dbran lathato.

2.2-1. abra: A PorTL dozismero ,, kitort” nézeti rajza

Verzioszam: 2.020 6 MTA KFKI AEKI SKL
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A PorTL dozismér6 keresztmetszeti felépitését mutatja a 2.2-2. dbra:

apertlra .
P érintkez6 haz

patron hévédo blende

fed6lemez

érintkez6

s

TL blokk fedblemez-
pozicional6

integralt aramkor rugo

nyomtatott aramkéri lapka
érintkezd haz

2.2-2. abra: A PorTL dozismero keresztmetszeti rajza

A PorTL rendszerben hasznalt TL blokk egy keramia lapka egyik oldalara felragasztott
miniatlir fiitétestbdl, a masik oldalara felragasztott TL tablettabol, valamint a TL tabletta és a
keramialapka kozott elhelyezkedd, a felfiités kozben a tabletta pillanatnyi hdmérsékletét mérd

termoelembol all.

A TL blokk egy kisméretii, zart, hengeralaka fém patronba van betokozva, mely annak
mechanikai és fény elleni védelmét is biztositja. A dozismérd optikai nyilasat (apertirajat)
beliilrél egy feddlemez takarja, melyet egy rugé tart zart allapotban; a d6zismérét a kiolvasdba
helyezve a feddlemez automatikusan elmozdul, szabadda téve a TL anyagbol kilépd fény tutjat
a fotoelektronsokszorozo felé.

Minden egyes dozismérében egy integralt aramkor is talalhato; egyrészt ennek ,,flash”
memoridja tarolja az adott dozisméré egyedi azonositojat és kalibracids paramétereit,
masrészt kifiités kozben a termoelem altal szolgaltatott, hdmérséklettel aranyos elektromos
fesziiltséget a kiolvasd szdmara digitélis jellé alakitja. A fiitdaram bevezetésére, valamint az
integralt aramkorrel valdo kommunikaciora szolgélo aranyozott érintkezék a dozismérd egyik
végén 1évé milanyag érintkez6 hdzba (zarodugodba) vannak beépitve. A ddzisméré masik
végének homlokfeluletébe a vizudlis azonositas céljabol a memaridban tarolttal megegyez6
azonosit6 kod van gravirozva.

A kiolvasdé berendezés tobb, mint husz kiilonb6z6 tipusi (TL anyagu, kifiitési

paraméterii stb.), tipusonként tizezer darab egyedi dozismérét tud azonositani, eldre

Verzioszam: 2.020 7 MTA KFKI AEKI SKL
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meghatarozott paraméterekkel kiolvasni és az adott dbzisméré egyedi paramétercivel
kiértékelni. Az egyes dozismérdk azonositdja és egyedi paraméterei a kiolvason keresztiil
személyi szamitogéprol programozhatok be. Az extrém nagy dozisok mérésére szogald
1év6, szintén személyi szamitogéprél programozhato look up table tartalmazza; a dézismérdk
azonositojat kiértékeléskor a kiolvasé nyomogombijai segitségével kell ,,betaplalni”.

A dozismérok szallitas, besugarzas alatti tarolasara erds, atlatszé és vizzar6 milanyag
tokok szolgalnak.

2.3 A PorTL kiolvaso berendezés (PorTL READER) felépitése

A PorTL kiolvas6 egy kisméretli, mikroprocesszor altal vezérelt hordozhato berendezés;
a beépitett akkumulator terepi méresekre is alkalmassa teszi. Egyszeriien, mindossze néhany
nyomédgombbal, meniirendszerbdl kezelhetd; a meniipontok, paraméterek, mérési eredmények
grafikus kijelzén jelenitheték meg. A kiolvasot megfelelé célprogrammal (PorTL Controller)
ellatott személyi szdmitdgep soros portjaval 6sszekotve a mérési adatblokkok letdlthetok,
kilistazhatok; egy-egy méres fenyintenzitas-gorbéje grafikusan eés tablazatos (numerikus)
forméban is megtekintheté. A mérési és kiértékelési paramétereket arra jogosult személy a
kiolvasbhoz csatlakoztatott személyi szamitogép segitségével modosithatja, a dozisméro,

Ve

rendkiviil rugalmassa téve.

2.3.1 A kiolvas6 mechanikai felépitese

A PorTL kiolvaso kiils6, nézeti rajza és bels6 felépitése magyardzd feliratokkal a
2.3.1-1. és 2.3.1-2. abran lathato.

Verzioszam: 2.020 8 MTA KFKI AEKI SKL
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doboz héj

hétlap

elélap

//,

-
P

spiralkabel
patron /

kulcsbefogado nyilas

2.3.1-1. abra: A kiolvaso kiilso, nézeti rajza

nagyfesziiltségi panel
a fotoelektron-sokszoroz6t
tartalmazé hengeres haz

akkumulator

alaplapi panel
grafikus kijelz6

el6lapi panel /

nyomégombok

forgattylshaz
kulcsbefogadd nyilas
2.3.1-2. dbra: A kiolvaso belsé felépitése

A doboz oldalfalait alkotd , 4éj” mechanikailag rendkivil szilard, aluminiumbol
extrudalt, téglalap-keresztmetszetii, beliil profilirozott sinrendszert tartalmazo egyetlen elem;
elé- és hatlapja aluminium finomontvény.

A doboz-héj sinjébe csusztatott és csavarokkal rogzitett nyomtatott aramkori (NYAK)
alaplapi panelen talalhato a 6 és fiité tapegység, valamint a mikroprocesszoros vezérlo- és
mérbérendszer. Ugyancsak az alaplaphoz van rogzitve az a fényzard forgattylshaz, amely
befogadja a kiolvasasra keriild6 dozismér6t tartalmazo, bajonett-zaras fejjel ellatott dn.
kulcsot; utobbit a kiolvasd elektronikajaval spiralkdbel koti Ossze. A forgattylshaz
aperturajahoz csatlakozik a fotoelektron-sokszorozot (FES) tartalmazd hengeres haz. Az
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alaplapi panelhez merblegesen illeszkedik a grafikus kijelz6t és a nyomogombokat hordozd
elélapi, illetve a fotoelektron-sokszorozo tapellatasat biztositd nagyfesziiltségi NYAK panel.
A doboz-héj sinjében van rdgzitve a kiolvasé akkumulator szerelvénye is.

2.3.2 A kiolvaso elektronikai felépitése

A PorTL kiolvasé elektronikus rendszerének blokkvazlata a 2.3.2-1. abrén lathatd. A
kiolvas6 berendezés mikroprocesszoros kozponti vezérlé- €s szamitdegysége D/A
(digital/analog) atalakiton keresztil vezérli a fiité taparamforrast, mely fiitdaramot biztosit a
kiolvasoba helyezett dozisméré szamara. A dozismérd tipusa altal meghatarozott,
programozhatd filités lehetévé teszi, hogy a TL blokk (és ezéltal a TL anyag) 20...60
masodperc alatt 200...300°C-ra heviljon. A kifiités sebessége, véghdmérséklete, a kiértékelés
végén a torlési hdmérsékleten tartds idétartama és egyéb paraméterei dozismérd tipusonként
programozhatok. A TL blokk hémérsékletét termopar érzékeli, melynek fesziiltségét a
patronba épitett memoria és homérd IC (integralt aramkar) alakitja a kozponti egység szamara
feldolgozhatd digitalis jellé. Ugyanennek az 1C-nek a ,,flash” memoriaja tarolja a dozismérd
egyedi azonosito kdodjat és kalibracids paramétereit.

Patron

N\
[ Meméria és hdméré IC
l TL blokk > Fotoelektron- | Nagyfesziiltségii
x . > sokszoroz6 tapegység
v , 3
feny  AA
Kulcs H
végallas- 3 )
érzékelo 6176 fé 5 yomo-
Ellenérzé fényforras D/A gombok
A A
Fiit6 taparamforras > 1/U
Grafikus
LCD
kijelz6
D/A A/D
Mikroprocesszoros kozponti vezérlé- és szamitdegység
4 A 4
\ 4 A \ 4
LED Fo tapegység Adattarolé Valésidejii Kiolvas6 RS 232
flash meméria ora héméré
A A
1%%\/ —»| Akkumulator
Soros

vonal

2.3.2-1. 4bra. A PorTL kiolvas6 elektronikai blokkvazlata

A fénydetektald berendezés legfontosabb eleme a fotoelektron-sokszorozd, amely
nagyon Kis fényintenzitds esetén is j61 mérhet6 aramot ad, fényintenzitas-atfogdsa
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5-6 nagysagrend. A fotoelektron-sokszoroz6 téapellatasat a kozponti egyseg Altal
D/A atalakiton keresztil vezérelt nagyfesziiltségii tapegység biztositja. A fesziltség minden
kiolvasonal az adott fotoelektron-sokszorozo egyedi érzékenysegét figyelembe véve Ggy van
beallitva, hogy az egyes kiolvasdk csereszabatosak legyenek.

A mért dozis a fotoelektron-sokszorozo kifiités alatti anédaram-valtozasanak (kifiitési
goOrbe v. fénygorbe) matematikai kiértékelésével kaphaté meg. Az andédaramot I/U konverter
alakitja aranyos fesziiltséggé, mely A/D (analdg/digital) konverzié utadn kerll a kdzponti
szamitoegységbe. Az I/U atalakitd konverzios tényezdjét a kozponti vezérldegység a mérendd
aram nagysagahoz tobb ,,méréshatarban” automatikusan illeszti. Amennyiben — igen nagy
doézisoknal — az an6daram meghaladna a megengedett maximalis szintet, a nagyfesziiltség
értékének alkalmas csokkentésével a fotoelektron-sokszorozo6 érzékenysége 1/32 illetve 1/256
részére csokkenthetd. Ezzel az aramkori elrendezéssel a kiolvasd 25 pA-es (2,5x10™ A)
anodaram-felbontast, illetve 7 nagysagrend dozistartomany-atfogast biztosit. Minden
kiolvasas kezdetekor a teljes ,,fénymérd lanc” érzékenységét egy, a kdzponti vezérld altal
felvillantott e/lendrzd fényforras vizsgalja.

A kiolvaso kezelése menii-rendszer segitségével torténik; a meniik kdzotti navigalasra
és a szamertékek bedllitdsdra 6 db nyomogomb szolgdl. A mérési eredmények és a
parameéterek megjelenitése 192x64 felbontasd grafikus LCD kijelzén torténik.

A kiolvasd bels6 hdémérdjének adatai alapjan a vezérlési és adatfeldolgozasi
paraméterek a teljes miikodési hdmérséklet-tartomanyban korrigalasra kertilnek. A kiolvaso
kikapcsolt allapotaban is miikodo valdsidejii ora szolgaltatja minden kiolvasasnal az aktualis
datumot/idépontot, illetve automatikus tizemmodban az eldére beprogramozott iddinter-
vallumokban ,.ébreszti” a kiolvaso berendezést. Ugy a miikddteté szoftver, mint a mérések
eredményei (1920 mérési blokk kapacitassal) flash-memoridban kerllnek tarolasra. A
kiolvaso, illetve azon keresztiil egy-egy dozismérd paraméterei személyi szamitogéprol (PC)
RS-232 szabvanyu soros vonalon tdlthetok be az e célra szolgalo PC-program (PorTL
Controller) segitségével. Ugyanezen a vonalon keresztiil tolthetok le a kiolvasorol a PC-re a
mérések eredményeképpen eléallo adatblokkok, archivalas vagy tovabbi feldolgozés celjabol.

A f6 tdapegység éllitja eld az akkumulator-fesziiltségbdl az elektronika miitkodéséhez
sziikséges belsé tapfesziiltségeket. Az akkumulator az energidt a halézati csatlakozoba

dughatd, pufferiizemi toltékésziilekbol kapja.

Egy-egy doézismér6t kiolvasashoz — a vonal-jeldléseket egymashoz illesztve — a
kulcsban 1évé foglaltba kell nyomni, a kulcsot a homlokfeliiletén 1évé pont-jeldlés felsd (a
kiolvason az INSERT feliratnak megfeleld) allasaban a kiolvaso nyilasaba kell tolni, majd az
Oramutatd jarasaval megegyezd iranyban iitkozésig (a MEAS. feliratig) el kell forditani. A
kulcs végallas-érzékelé a mérést automatikusan elinditja; a mérés végén a Kkiolvasas
eredménye a kijelzorél leolvashato. A doézismérének a kiolvasoval vald elektromos
Osszekottetését (flitdaram, adatatvitel) a kulcson keresztiil spirélkdbel biztositja.
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2.4 A PorTL kiolvaso kezeldszervei és csatlakozoi

A Kkiolvaso eloInézete a 2.4-1., hatulnézete a 2.4-2. abran lathatd. Ezeken az abrékon
lathatok a kiolvaso kezeldszervei, kijelzdje és csatlakozoi.

@ INSERT @
PorTL READER 2

| @ °@. |
& L ' |

BN
ol
o
_—
~
/
©

2.4-1. dbra. A kiolvaso el6Inézete

A 2.4-1. &brén a jelolések a kovetkezok:
1 — grafikus kijelz6

2 — Iéptetés felfelé / novekvo szdmok / abc-ben elére / csokkend kontraszt
3 — Iéptetés balra / csokkend hattér-vilagitas

4 — Iéptetés jobbra / novekvo hattér-vilagitas

5 — Iéptetés lefelé /csokkend szamok / abc-ben vissza / novekvo kontraszt
6 — belépes (Enter) / elfogadas + visszalépés

7 — bekapcsolas / visszalépés (Escape) / segédgomb

8 — kulcsbefogado nyilas

9 — az automata kiolvasas bekapcsolt allapotéat villogéssal jelz6 fény (LED)
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2.4-2. dbra. A kiolvaso hatulnézete

A 2.4-2. abran a jelolések a kovetkezok:
I — akkutolté / kiils6 tapfesziiltség csatlakozo
ii — biztonsagi kapcsolo
iii — szamitogép soros vonali csatlakozo (RS-232)

2.5 Altalanos kezelési tudnivalok

2.5.1 A nyomogombok hasznalata és a menirendszer

A kiolvas6 kezelése a kijelzon megjelend meniirendszerben, a nyomogombokkal
navigalva torténik. A bekapcsolas (3.1 fejezet) utan néhany masodpercen belil megjelend
Uzemmaod mend (2.5.1-1. dbra) négy menipontot tartalmaz:

— READY (mérésre kész),

— START/CONTINUE AUTO (automatikus kiolvasas elinditasa vagy folytatasa),
— SET AUTO (automatikus kiolvasas beallitasa),

— READER OFF (kiolvaso kikapcsolasa).

START/CONTINUE AUTO
SET AUTO
READER OFF

2.5.1-1. dbra Az izemmdd meni

A Kijeldlt menlipontot annak inverz (negativ) arnyalata jelzi. A kijelolés helyea A, <,
>, v nyomogombokkal valtoztathatd. Amennyiben a READY menupont van kijeldlve, az J

gombot megnyomva (illetve bekapcsolas utan, ha semmilyen miivelet nem torténik, rovid id6
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mulva automatikusan) a kiolvasé mérésre kész allapotba keriil, melyet a kijelzon megjelend
nagyméretit READY felirat jelez (2.5.1-2. &bra). A készenléti allapotot jelzé képernydn
lathat6 a datum, idopont és az akku toltottségi allapota is.

READY 2006.06.28
13:27:03

2.5.1-2. &bra. A mérésre kész allapot kijelzése

A READY allapoth6l az 41 nyomdgomb megnyomasaval lehet a fémeniibe lépni,
melynek menipontjai — részben tobblépcsdés — meniirendszert takarnak. A menupontok a
kovetkezok (2.5.1-3. dbra):

— FULL INFO (teljes informécio),

— TEST (ellendrzés),

— SET PARAMS (paraméterek bedllitasa, mint datum és id6pont, automatikus
kiolvasas, hattérvilagitas, automatikus kikapcsolas),

— MEMORY (az adattarolo memoria allapotanak lekérdezése, torlése),

— READER OFF (kiolvaso kikapcsolasa).

TEST
SET PARAMS MEMORY
READER OFF

2.5.1-3. abra. A fomenii

A teljes menirendszer leirasa a 3. fejezetben, a részletes kezelési utasitasban talalhato
meg.
A kiolvasé el6lapjan 6 nyomogomb talalhato. A A, <, >, v nyomogombokat

onmagukban hasznalva a kijelzOn navigalhatunk, illetve alfanumerikus karakterek értékét
valtoztathatjuk meg.

A O gomb megnyomasaval bekapcsolhatjuk a kiolvasot, illetve visszaléphetiink az
eggyel magasabb szintli meniipontba. Utobbi esetben, amennyiben valamilyen paramétert
megvaltoztattunk, a valtoztatas nem aktivalddik, a korabbi beallitas marad érvényben.

Az J nyomogombbal a kijelolt almentbe léphetiink, vagy elfogadtathatjuk a kijeldlt
utasitast, illetve a megvaltoztatott paramétereket. Utobbi esetben egyszersmind eggyel
magasabb szintli meniipontba Iépiink vissza. A O nyomogomb egyidejii nyomvatartasa esetén

a nyil szimbdlumu gombokkal a kijelzd hattérvilagitasat és kontrasztjat szabalyozhatjuk.
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Az 4 és O gombok egyideji megnyomasaval a fémenii illetve az almeniik barmely
pontjabol kozvetlenil az Gzemmdd menube jutunk, ahol automatikusan a READER OFF
mentpont kerll Kijelolésre. Ekkor, az 1 gomb megnyomasa utan a kiolvasoé kikapcsolodik.

2.5.2 Tapellatas

A kiolvasoba 12 V névleges fesziiltségli, Iégmentesen zart, gondozasmentes, tetszéleges
helyzetben hasznalhat6 akkumulator van beépitve. Ez egyrészt halozattol fliggetlen mitkodést
is lehet6vé tesz (terepi kiolvasas), masrészt noveli a kiolvasas biztonsagat (halozat-kimaradas
elleni védelem). Az akkumulator feltdltése céljabol, illetve laboratériumi hasznalat esetén
allandé jelleggel a kiolvasé hétlapjan talalhatd csatlakozoba (2.4-2 abra, i) kizardlag a
rendszerhez szallitott, halézati aljzatba dugaszolt akkutoltd egységet kell csatlakoztatni. Az
akkutolt6 az akkumulatort nem tudja tultdlteni, igy korlatlan ideig a kiolvaséhoz

csatlakoztathato. Sziikség esetén a kilvas6 gépkocsiakkumulatorrdl is lizemeltethetd.

A kiolvaso bekapcsolasa altaldban a O gomb megnyomasaval torténik. Ez un. szoft
bekapcsolas; a gomb véletlen megnyomas (bekapcsolas) ellen nem védett. Szallitas esetén,
vagy amennyiben a kiolvasdé hosszabb ideig hasznalaton kiviil van, célszerti a hatoldalon
talalhatd biztonsagi kapcsolot (2.4-2 abra, i) OFF Aallasba tenni, és ezzel a
tapellatast/akkumulatort a kiolvasé aramkoreir6l teljesen levalasztani (hard kikapcsolas).
Ugyanezzel a kapcsoloval kell kikapcsolni a kiolvasot rendellenes miikodés esetén is.
Hasznalat el6tt gy6z6djiink meg arrdl, hogy a hatoldali biztonsagi kapcsold (2.4-2 abra, ii)
ON éllasban van-e.

A Kiolvaso szoft (atmeneti) kikapcsolasat az izemmaod menu vagy a fémenii READER
OFF mentpontjabdl, az 4 gomb megnyomasaval lehet elérni. A fomenii, illetve az almeniik
barmely pontjabdl az 4 és O gombok egyidejii megnyomasaval kdzvetlenil az tizemmaod
meniibe Iéphetiink, ekkor ott automatikusan a READER OFF menipont kertl kijeldlésre.

Akkumulatorr6l torténd lizemeltetés esetén, energiatakarékossag céljabol a kijelzd
hattérvilagitdsa — amennyiben a kiolvaséval miiveletet nem végziink — megfeleld beallitas
esetén adott id utdn automatikusan kikapcsolodik. Barmilyen miivelet (gombnyomads, mérés)
hatasara a hattérvilagitas ismét bekapcsolodik. A fémenii SET PARAMS menlpontjanak
BACKLIGHT almenijében a hattérvilagitas automatikus kikapcsolasi funkcioja aktivalhatd
vagy érvénytelenithetd, illetve paraméterei beallithatok. A kiolvasd az utoljara beéllitott

értékekre ,,emlékszik”, bekapcsolaskor ezek érvényesek.

Elsésorban annak megakadalyozasara, hogy véletlen bekapcsolas vagy bekapcsolva
felejtés esetén az akkumulator lemerlljon (megfelelé beallitas esetén, amennyiben a
kiolvasoval miiveletet nem végziink), adott idé utan a kiolvasoé automatikusan kikapcsolodik.
A fémenii SET PARAMS meniupontjanak POWER-OFF almenijében az automatikus
kikapcsolodasi funkcio aktivalhatdo / érvénytelenithetd, illetve paraméterei beallithatok. A
kiolvas6 az utoljara beallitott értékekre ,,emlékszik”, bekapcsolaskor ezek érvényesek.
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Az akkumuléator kortlbelili toltottségét mérésre kész allapotban (READY, 2.5.1-2.
abra) a kijelz6 jobb szélén fiiggbleges indikator jelzi. Ha a kiolvasdra akkutolté van
csatlakoztatva, az indikator helyett a egy hélézati csatlakoz6 szimboluma jelenik meg. A
pontos akkumulator-fesziiltség és szazalékos toltottségi allapot a TEST fémeniipont
BATTERY (akkumulator) almeniijében tekinthet6 meg. Ha a kiolvasdra akkutoltd van
csatlakoztatva, annak fesziltsége kertl kijelzésre; ebben az allapotban a toltottség szazalékos
Kijelzése helyett egy halézati csatlakoz6 szimb6luma jelenik meg.

Akkumulatoros tizemmddban bekapcsolaskor, illetve minden mérés elétt a kiolvasd az
akku toltottségi allapotat ellendrzi. Amennyiben a toltottség 10% és 30% kozott van,
figyelmeztetd lizenetet kiild, de a mérést még engedélyezi; 10% alatti toltottségi allapot esetén
figyelmeztetd tizenetet kiild, és a mérést mar nem engedélyezi. lgen alacsony akkumulator
feszlltségnél (kisebb, mint kb. 8,5V) a kiolvas6 bekapcsolasat célaramkor tiltja.

2.5.3 A kiolvaso miikodése

A dozismérét kétféle modon lehet kiolvasni: kézi (manualis) és automatikus
tizemmodban. Mindkét tizemmoddban a kiolvasandd dozismérét csatlakoztatni kell a kulcesba,
majd a kulcsot (a dézismérdvel egyiitt) a kiolvasd befogadd nyilasaba kell helyezni és —
enyhén befelé nyomva tartva — az 6ramutatd jarasaval egyezé iranyban {itkozésig el kell
forditani. A megfeleld csatlakoztatds megkonnyitésére mind a kulcson, mind a dézismérdn
jelolévonal van, ezeknek egybe kell esniiik; a kulcs homloklapjan 1év6 pontszerii jel6lésenek
pedig a kiolvasé INSERT (behelyez) feliratahoz kell illeszkednie.

Kézi (zemmodban (READY allapotban) az elforditds hatasara automatikusan
vegbemegy a mérés, melynek végén az eredmény kijelzésre kertl. Automatikus tizemmaodban
az eldre beprogramozott idopontokban a kiolvaso ,,alvd” allapotabodl ,.felébred”, a nyilasaban
1év6 (és elforditott) dozismérét kiolvassa, az eredményt, majd a kovetkez6é kiolvasasi
idépontot kiirja, majd ismét alvo allapotba keriil. Alvé allapotban a kijelzé is ki van
kapcsolva, az automatikus tizemmodot az el6lapi LED indikator (2.4-1. abra, 9) villogasa
jelzi. Ebbol az allapotbdl a kiolvaso a O gomb megnyomasaval barmikor felébreszthet6. Az
ébresztést kovetd inicializalas utan automatikusan az (zemmod meniu START/CONTINUE
AUTO menipontja kerll kijelolésre. Amennyiben néhany maéasodpercen bellil valamely
nyomogomb megnyomasaval nem avatkozunk be (a READY menlipont aktivalasaval kézi
uzemmodba mehetink, a SET AUTO menipontbdl az automatikus kiolvasas paramétereit
valtoztathatjuk meg, a READER OFF menipontbdl a kiolvasot teljesen kikapcsolhatjuk), az
automatikus Uzemmadd — véltozatlan paraméterekkel — Ujra aktivalédik. Amennyiben READY
allapotbol, vagy a fémenii illetve az almenik barmely pontjabol 1éplink az lizemmod menibe,
a READER OFF meniipont keriil automatikusan kijelélésre. igy a program a meniiben
mindenkor az ,.elééletnek” megfeleld logikus Iépést kinalja fel; mindez a maximalis kezelési
kényelmet szolgalja.
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Bekapcsolas utdn a kiolvasd néhany masodpercen keresztll, az inicializalo fazisban
elokésziti az operativ mikodést. Eloszor beallitja a kijelzd paramétereit (fényerd, kontraszt,
hattervilagitas), majd megjeleniti a bemutatkoz6 szdveget. Beolvassa a memariabdl a kiolvaso
paramétereit (Reader Parameter Table), és leellendrzi azok érvényességét. Operativ orajat a
valos ideji 6rdhoz szinkronizalja, majd azonositja az (utoljara hasznalt) iizemmodot (kézi,
vagy automatikus). Ellen6rzi, hogy a kiolvasd6 hémérséklete a megengedett hatarokon belil
van-e. (Ha a kiolvas6 homérdje hibds, a kiolvas6 hozzavetdleges homérséklete a
nyomogombok segitségével adhatd meg.) Ha a hdmérséklet a megengedett hatdrokon kiviil
van, nem teszi lehet6vé a mérést. Ezt kovetéen megméri az akkumulator tapfesziltségét és
kiszamitja annak toltottségi fokat. Amennyiben a kiolvasot automatikus miikodésbol
ébresztettiik, beolvassa, és ha kell, megjeleniti az automatikus mérés hibalistajat. Ha a
paraméterek a miikodés soran a megengedett hatarokon Kkivil esnek, a késziilék hibatizenetet
ad.

Egy-egy kiolvasas kezdeti lepesekent a kiolvaso megjeleniti a MEASURE feliratot,
majd megvizsgalja, hogy hany ures blokkhely van még az adatmemoriaban. Ha az (res
blokkok szama kisebb, mint 50, figyelmezteté lizenetet kild, és csak az 4 gomb
megnyomasa utan engedi tovabb a kiolvasasi folyamatot. Amennyiben a memoria betelt, az
Uzenet nyugtadzasa utan visszalép READY allapotba. Ekkor tovabbi merés csak az

adatmemoria torlése utan végezheto.

crer

tobbek kozdtt annak azonositd kddjat). Amennyiben nem jar sikerrel (az dsszekottetes illetve
a memoria hibas, vagy — extrém nagy dozisok mérésére szolgald dozisméré tipus esetén —
nincs a dézismérében memoria), kéri a dozisméré azonositdé kodjanak nyomédgombokkal
torténd, manualis megadasat, majd kisérletet tesz arra, hogy az adott dozismérd kalibracios
paramétereit a kiolvasod e célra szolgdlo tablazatabol (,,look up table™) olvassa be (extrém
nagy dézisok mérésére szolgaldo dozisméré tipus esetén ezeket az adatokat itt taroljuk). Ha a
vonatkoz6 adatokat itt sem taldlja meg, a kiértékelésnél az adott d6zismérd tipusra jellemzd, a
kiolvasdban tarolt atlagos, alapértelmezett (default) paraméterekkel szdmolja ki a dozist. Az
egyes lépések kozott tizenetet kiild, és ekkor az 1 gomb megnyomasaval kell tovabblépni. A
folyamat végén a kijelz6n megjeleniti a dozismérd azonositojat és a mérés elérehaladottsagi

allapotat jelz6 folyamatindikatort.

A mérés kovetkezd fazisaban a processzor megvizsgalja, hogy a TL blokk fiitéteste nem
szakadt-e, valamint hogy miikodik-e annak hdmérdje. Automatikus mérés esetén meggydz6-
dik arrol, hogy az el6z6 kiolvasas Ota nem cserélték-e ki (véletlenil) a kiolvasdban a
dozismérét. Ezt kovetéen bekapcsolja a fotoelektron-sokszorozd nagyfesziiltségét, és harom
egymast kovetd mintavételi pontban, a paraméter-tablazatnak megfeleld id6kozonként leméri
a fotoelektron-sokszoroz6 zajat (hideg hattér). A kiértékelés végén az ennek megfeleld

mennyiséget a dozisértékbdl levonja. A kovetkezd, ugyancsak harom mintavételi pontban — az
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atmenetileg bekapcsolt kalibral6 fényforrés segitségével — leellendrzi a teljes fénydetektald
lanc érzékenységét. Amennyiben a hideg-hattér, illetve a fényérzékenység a paraméter-
tblazatban megadott hatéarértékeken kivil esik, a mérést folytatja ugyan, de a mérési

adatblokkba hibatizenetet jegyez be. Ez alatt a folyamatindikator jelzése mar ,,elére halad”.

A kifiitési ciklus kezdeteként a kiolvasdo az aktualis dozismérd tipusra megadott
nagysagu arammal elinditja a kifiitést, folyamatosan kijelezve a TL blokk pillanatnyi
homérsékletét. A paraméter-tablazatban megadott regisztracios homérséklet elérése utan adott
id6kozonként mintavételezi a dozismér6b6l  kilépé fény intenzitasaval —aranyos
fesziiltségértéket egészen addig, amig az eldirt szdami mintat (a fénygorbe pontjait) be nem
gyljtotte; kozben a mérokor érzékenységét mindenkor a sziikséges mértékilire allitja. Az
adatgyiijtés (meérés) végén — a dozismérd TL-anyaganak megfeleld mértéki kitorlése
érdekében — az el6irt paramétereknek megfelelé arammal és ideig utanfiitést végez, melynek
végén megtorténik a kiértékelés. Ennek soran figyelembe veszi a dozismérdbe jegyzett egyedi
kalibracioés paramétereket, valamint a kiolvasdé homérséklete alapjan a sziikséges korrekcios
tényezoket is. Ezt kovetden kiirja a mért dozis értékét, valamint azt, hogy a mérés soran
detektalt-e hibat (OK — rendben vagy ERROR — hiba), eés annak az adatblokknak a sorszamat,
amelybe a mérés eredményét, paramétereit, a fénygorbe pontjait és az esetleges hibak kodjait

crer

tekinteni (pl. 2.5.3-1. abra).

Kézi tizemmodban a mérés végén a mérési adatok mindaddig a kijelzon maradnak, amig
a kulcsot alaphelyzetbe vissza nem forditjuk; ekkor a kijelz6n megjelenik a READY felirat, és
a kiolvaso ujabb mérésre kész. Automatikus mérés esetén a mérés végén a kiolvasé a
kovetkez6 beprogramozott mérési idépontig alvo allapotba keriil, melybél a O gombbal

barmikor felébresztheto.

A meniirendszer segitségével barmely korabbi mérés eredményei eléhivhatok, a
kiolvasé allapota leellendrizhetd. Az ehhez sziikséges miiveletek a kovetkezd fejezetben, a
részletes kezelési utasitasban keruilnek ismertetésre.

D=1.23 mSv 24°C
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2.5.3-1. dbra. A kifiitési gorbe megjelenitése
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3. A PorTL RENDSZER KEZELESI UTASITASA

A rendszerrel torténd mérések megkezdése elott célszerli megismerkedni a rendszert
leird ,.2. A PorTL DOZISMERO RENDSZER MUSZAKI LEIRASA” c. fejezettel, ezen beliil
is elsésorban a ,2.5 Altalanos kezelési tudnivalok” c. ponttal. A PorTL kiolvaso
kezelOszerveit és csatlakozoit a 2.4-1. és a 2.4-2. abra mutatja, melyekre az alabbi
fejezetekben is szamos hivatkozas torténik.

3.1 A kiolvaso bekapcsolasa

A kiolvasé hatlapjan 1év6 biztonsagi kapcsolot (2.4-2. abra, ii) ON (felsd) allasba
kapcsoljuk, majd megnyomjuk az elélapon 1évé O gombot (2.4-1.4bra, 7), ekkor a kiolvasd
bekapcsolodik. Rovid idére megjelenik a kijelzén a 3.1-1. brén lathato, bejelentkezd felirat.

PorTL TILID

VERSION 2.020
DEVICE NR: A-NNNN

3.1-1. abra. A kiolvasé megnevezésének, szoftver verziojanak es
gyari sorszamanak kijelzése

Az elsO sorban a késziilék megnevezése, a masodik sorban a kiolvasdéban 1évé szoftver
(SW) verzi6 szama lathat6, a harmadik sorban levé szam az adott kiolvasd gyari sorszdma. A
fenti feliratot kdvetden, néhany masodperc mulva a kijelzén az Gzemmadd meni jelenik meg
(3.1-2. abra).

| READY
START/CONTINUE AUTO
SET AUTO
READER OFF

3.1-2. abra. A bejelentkezés utan megjelend iizemmaod menii

Az J gombot megnyomva vagy nehany masodperc elteltével automatikusan a 3.1-3.
abran bemutatott felirat lathatd, amely a kiolvasd6 mérésre kész allapotat jelzi. A kijelzés
tartalmazza az aktualis datumot és idépontot is. A kijelz6 jobboldalan az akkumulator
toltottségét mutatd oszlop van. Ha a készllek halzatra van kapcsolva, vagy teljesen feltoltott

akkumulator esetén az elsd kiolvasasig az oszlop helyett villasdugd jele lesz lathato.
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READY 2006.06.28
13:27:03

READY 2006.06.28
13:27:03¢j

3.1-3. &bra. A kiolvasd mérésre kész allapota akkumulatoros,
illetve haldzati Uzemmaod esetén

3.2 Meéres a kiolvasoval (kézi tzemmod) és a mért adatok megjelenitése

Kézi mérések vegrehajtasakor fontos figyelembe venni, hogy nagyobb dozisteljesitmé-
nyek hasznélatakor a TL anyag besugarzas utan rovid ideig szobahdmérsékleten is vilagit.
Ezért a besugarzas vége és a kiolvasas kozott varjunk legalabb 5 percet; ha ezt nem tesszik,
BACKGROUND hibatizenet jelentkezhet (2. melléklet). Arra is figyeljink, hogy miutan
kiolvastuk a dézismérdt az ebben a fejezetben leirt mddon, olvassuk azt ki masodszor is. Erre
egyrészt a dozismérd hatékony torlése, masrészt a mért eredménynek a dozismérd hatterével
valo korrigalasa miatt van sziikseg (4. fejezet).

A READY felirat megjelenése utan a spiralkdbel végén levo kulcsba behelyezziik a
dozismérdt tgy, hogy a kulcson és a dozisméron levo jelzések egybeessenek, majd a
dozismérét Utkdzésig benyomjuk a kulcsban 1év6 aramkori foglalatba. Az igy csatlakoztatott
dozismérét a kulccesal egyiitt beillesztjiik az elélapon 1évo kiolvasonyilasba (2.4-1. abra, 8). A
kulcs homloklapjan 1évé pontszeri jelzés essen egybe a kiolvasd INSERT jelzésével.
Utkozésig valo betolas utan a kulcsot — egyidejiileg gyengén befelé nyomva — az dramutatd
jarasanak iranyaban ismét csak (itkozésig, 120°kal elforditjuk. Ekkor — kelld szabad
memoria-kapacitds esetén — megkezdddik a mérés: a kijelz6n a 3.2-1. abra jelenik meg, majd
a MEASURING (mérés) feliratot felvaltja a dozismérd azonositdja (tipus betlijele ¢és
sorszama). A mérés folyaman a folyamatindikator kitoltdttsége mutatja (3.2-2. dbra), hogy a

mérés milyen szakaszban van, és a dozisméré hdmérséklete is nyomon kdvethetd.

MEASURING

3.2-1. abra. 4 kijelzé a mérés megkezdésekor
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CcC0001
I !%C

3.2-2. &bra. A kijelz6 kiolvasas kdozben

=77

csokken, a kiolvasé minden mérés megkezdésekor figyelmeztet itizenetet kiild (lasd az
1. mellékletben, A/6 és A/7 hiba).

Ha a mérés befejezddott, akkor a felsd sorban, a baloldalon a dézismérd azonositd jele
lathato, jobb oldalon pedig annak az adatblokknak a sorszdma, melybe a kiolvasdé a mérési
adatokat eltarolta (tovabbiakban blokk sorszam). Alul, baloldalon a mért ddzis olvashato le
kdrnyezeti dézisegyenértékben, jobb oldalon a mérés érvényessegére utald jelzés (OK vagy
ERROR), a 3.2-3. abra szerint.

C0001 i
2.03 mSv oK

3.2-3. abra. Hibatlan mérés befejezése a kijelzon

Megnyomva a > gombot, a 3.2-4. dbra szerinti bvitett adatokat tekinthetjiik meg. Ujra
megnyomva a > gombot a hibainformacio jelenik meg. Ha nem volt hiba, akkor a 3.2-5. abra
lathaté. Amennyiben a merés soran barmilyen hiba lépett fel (OK helyett ERROR Kkijelzés),
akkor a kijelz6n megjelenik a hibalista (3.2-6. abra). (A hibalista lehetséges elemeit a 2.
melléklet tartalmazza.)

BNo DOSE ID

0014 ‘ 2.03 mSv ‘c 0001
ERR ‘ DATE ‘ TIME
NO 2006.07.21 | 13:06

3.2-4. abra. Bovitett informdcio egy adott mérésrol

NO ERROR 414

3.2-5. 4bra. Az adott mérés soran nem volt hiba
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ERRORS 422
SENSITIVITY BACKGROUND
D-TEMP

3.2-6. 4bra. Példa hibalistara

Ujra megnyomva a > gombot, a 3.2-7. abra szerinti adatokat és a kifiitési gorbét
tekinthetjuk meg; az arnyékolt terllet a kiértékelés soran figyelembe vett integralasi
tartomany. Az abran megjelend hdmérséklet a kiolvaso hdmérséklete a mérés iddpontjaban.

D=2.03 mSv 24°C

#14

3.2-7. abra. 4 kifiitési gorbe megjelenitése

Ujra megnyomva a > gombot, a 3.2-8. &bra szerint az atlagos dozisteljesitmény és a
mérés expozicids idejére vonatkozd informéacid jelenik meg. Kijelezésre kerll az atlagos
dozisteljesitmény az el6z6 kiolvasas oOta eltelt idétartamra vonatkozoan, a besugarzasi id6
hossza, valamint kezdetének (el6z0 kiolvasas) és végének (a jelenlegi kiolvasas) idépontja.
Az id6tartam-kijelzés felbontasa 0,1 h. Ha az expozicios id6é nem éri el a 0,1 orat, akkor a
Kijelzett érték a dozisteljesitményre N/A (Not Applicable — nem alkalmazhatd) és a
besugarzasi 1d6 kijelzése < 0,1 h lesz. A maximalis kijelezhetd id6 6500 h (~270 nap);

amennyiben az expozicids id6 ezt tallépte, a kijelzén ----.- h lathato.

Doserate: 1.62 pSv/h
Irrad. time 1251.3 h

From: 2006.05.30 09:46
Till: 2006.07.21 13:06

3.2-8. abra. Az atlagos dozisteljesitmény és az elozo kiolvasds ota eltelt ido megjelenitése

Ha a < gombot nyomjuk meg, akkor a Kkifiitési gorbe, hibainformacio, bovitett
informécio, végul a dézisteljesitmény jelenik meg.

3.3 Automatikus mérés

A kiolvasoval automatikusan kiolvashatjuk a benne levd doézismérét egy megadott
idOponttol, megadott gyakorisaggal. A beprogramozott kezdeti idépontban, majd a megadott
iddintervallumokban a kiolvaso ,,felébred”, a mérési pozicidoban benne hagyott ddzismérdt
kiolvassa, az eredményt kijelzi és eltarolja, majd ismét ,elalszik”. Az automatikus tizemmoéd
beallitasanak és aktivalasanak lépései részletesen megtalalhatdk a 3.4.3 és 3.4.2. pontokban.
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3.4 Az izemmod mend pontjai

Bekapcsolaskor rovid idére a 3.1-1 dbra (bemutatkoz6 széveg), majd a 3.4-1 &bra
(tzemmo6d mend) jelenik meg. Az izemmdd menuben ilyenkor automatikusan a READY
menipont van kijeldlve. Ugyanebbe a menibe kertlink, de a READER OFF meniipont van
kijelolve, ha kézi izemmddban — mérésen kivill — barmely helyzetben (mérésre kész READY
allapotban, a fOmeniiben vagy barmelyik almeniiben) a O gombot lenyomva tartva
megnyomjuk az . gombot.

START/CONTINUE AUTO
SET AUTO
READER OFF

3.4-1.4bra: Az izemmod meni

3.4.1 A kiolvaséasra kész (READY) mentpont

Ebben a meniipontban az 1 gombot megnyomva, illetve a kiolvasé bekapcsolasa utan
néhany masodperc varakozas utan automatikusan kiolvasasra kész (READY) allapotba
jutunk. Ha a kiolvasoval mérni akarunk, akkor a 3.2. fejezet szerint jarjunk el.

3.4.2 Az automatikus kiolvasas (START/CONTINUE AUTO) menupont

Ebbdl a meniipontbol lehet inditani vagy folytatni a megszakitott automatikus kiolvasasi
Uzemmaddot. Az automata Kiolvasas paramétereit az Uzemmédd menii (3.4-1. abra) SET
AUTO menupontjat kivalasztva allithatjuk be (3.4.3.).

Az automatikus kiolvasast a START/CONTINUE AUTO menipontbdl, az J gombbal
aktivaljuk. Ha a kiolvasonyilasban mar mérdallasban 1évo (elforditott) dozismérd van, akkor a
kijelz6n a 3.4.2-2. abra jelenik meg. Az 4bra jobb fels6 sarkaban a pillanatnyi id0, az alatta
1évé sorokban pedig az ,elalvas” utani elsd automatikus mérés idOpontja (hénap.nap
ora:perc), illetve a mérések ismétlddésének periddusa (6ra:perc) lathatd. Néhany masodperc
mulva a képerny6 kialszik, és a kiolvasd a kiirt paraméterekkel automatikus tizemmaddban
miikodik tovabb, amit az elélapon villogo fény (2.4-1. &bra, 9) jelez.

E;];IBIBI? 13:10

NEXT MEAS: 09.19 13:19
PERIOD: 000:06

3.4.2-2. 4bra. Az automatikus mérés induldéablaka

Ha a START/CONTINUE AUTO menupont aktivalasakor a kiolvasé nyilasaban nincs
mérdallasban 1évo (elforditott) dozismérd, a kijelzén az INSERT DOSIMETER AND START
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MEASUREMENT (,,Helyezze be a dozismérdt és inditsa el a mérést”) felirat jelenik meg. Az
automata mérésre szant dozismérét mérdallasba hozva végbemegy az el6bbiekben leirt
elalvasi folyamat.

Automatikus lizemmoddban, két mérés kozotti sziinetben (a jelzéfény ilyenkor villog) a
kiolvasot a O gomb megnyomasaval barmikor ,,felébreszthetjiik”. Ekkor a kijelz6n el6szor
rovid idére megjelenik a bemutatkoz6 szoveg (3.1-1. &bra), majd a 3.4.2-3. &bra képe, jelezve,
hogy a kiolvasé automatikus tizemmodban miikodik. Itt leolvashatjuk a legkdzelebbi
automatikus mérés idépontjat (WAKE UP TIME), valamint az aktualis id6t (CURRENT
TIME).

AUTO

WAKE UP TIME: 03.07 13:30
CURRENT TIME: 03.06 10:17

3.4.2-3. abra. Az automata mérés paramétereinek kijelzese

Néhany masodperc mulva megjelenik az Gzemmdd menl 3.4-1. abraja, ahol a
START/CONTINUE AUTO menipont van kijelélve. Ezt az  gombbal aktivalva, vagy
néhany masodpercet varva automatikusan — az el6zéekben leirt médon — a kiolvasé ismét
,clalszik™.

A SET AUTO meniipontban beprogramozott idopontokban a kiolvasé ,.felébred”, a
kijelzon el6szor rovid idére megjelenik a bemutatkoz6 széveg (3.1-1. dbra), majd a 3.4.2-4.
abra kepe:

AUTO

WAKE UP TIME: 03.07 13:20
CURRENT TIME: 03.07 13:20

3.4.2-4. dbra. Az automata mérés paramétereinek kijelzése

“sez

elvégezhetd mérések) szdma 50 ald csokken, a kiolvas6 néhany masodperces figyelmeztetd
Uzenetet kild (3.4.2-5. abra), majd a mérés automatikusan folytatodik.

WARNING!

36 free data blocks

3.4.2-5. &bra. Az adatmemoriaban 1évé kevés szabad blokkra figyelmeztetd iizenet
automatikus tizemmaodban

Ilyenkor célszerti az adatmemoria tartalmat mielobb személyi szamitogépbe menteni és
az adatmemoariat tordlni (Id. 3.5.3.2).
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Ha az adatmemdria betelt, az alabbi figyelmeztetes jelenik meg (3.4.2-6. abra):

WARNING!

0 free data blocks
Memory is full

3.4.2-6. &bra. Az adatmemoria betelt allapotara figyelmeztetd iizenet automatikus
uzemmodban

Ebben az esetben a memoria torléséig tovabbi mérés nem végezhetd, automata
uzemmaddban a mérés-sorozat félbeszakad.

A mérés folyamata a kézi izemmoddban (3.2 fejezet) leirtak szerint a kijelz6n nyomon
kovethetd, annak végén kb. 10 masodpercig megjelenik a mérés eredménye, ezt kdvetden a
3.4.2-2 lizenet, amely mar a kovetkezd beprogramozott mérés idopontjat adja meg. Néhany
masodperc mulva a kiolvaso ,.elalszik”, az automatikus tizemmod aktiv allapotat az el6lapon
villogé fény (2.4-1. abra, 9) jelzi.

Ebresztés utan, az tUzemmod menil megjelenésekor moédunk van attérni kézi
Uzemmodra ugy, hogy a READY menlpontra Iépiink és azt az J gombbal aktivaljuk. A

kijelz6n rovid idére megjelenik a MANUAL (,,Kézi iizemmod”) felirat, majd a kiolvaso
méreésre kész (READY, 3.1-3. abra) allapotba kerdil.

3.4.3 Az automatikus kiolvasas beéllitasa (SET AUTO mentpont)

SET AUTOMATIC READOUT

START: yyyy.mm.dd hh:mm
2004.09.19 12:25

PERIOD: hhh:mm 000:05

3.4.3-1. abra. Az automata kiolvasas kezdo idopontjanak és periodusanak beallitasa

A nyilak segitségével jeldljuk ki a SET AUTO almeniipontot, majd az . gombbal Iép-
junk be e meniipontba. Ekkor a 3.4.3-1. abra jelenik meg. Ennek segitségével allithato be az
automata kiolvasas kezd6 id6pontja és periodusa a >, <, A €S v nyomogombok
segitségével. A legrovidebb beéllithato periodusidé 5 perc, a leghosszabb 200 6ra. A beallitott
adatok elfogadasahoz az  Jd gombot kell megnyomni. Ezzel, vagy a O gomb
megnyomasaval a 3.4-1. abra szerinti Gzemmdd menlbe jutunk vissza; utobbi esetben
azonban a korabbi beallitasok maradnak érvényben. Az automata mérést ez utan a
START/CONTINUE AUTO menupont kivalasztasaval indithatjuk (3.4.2. fejezet).

Ha az eddigiekben a kiolvas6 nem volt automata tzemmaodban, akkor az automatikus
kiolvasas paraméterei a legutolsé ilyen tizemmddban beallitott értéknek felelnek meg. Az elsd
kiolvasas idépontja a ,,jovére” van aktualizalva ugy, hogy az automata kiolvasas beéllitasara

legyen elegendd id6, de ezt a beallitast a kezelé mddositani tudja.
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Ez a meniipont megegyezik a SET PARAMS fomeniipont SET AUTO almeniipontjaval
(3.5.2.2).

3.4.4 A kiolvaso kikapcsoldsa (READER OFF menipont)

A fomeniiben vagy az lizemmdd meniiben ezt a meniipontot kijelolve és azt az
gombbal aktivalva kapcsolhatjuk ki a kiolvasot. Kézi tizemmoédban barmelyik f6- vagy
almenipontbdl a O gomb nyomva tartdsa mellett az 1 gomb megnyomésaval az tzemmad
meniinek ebbe a meniipontjaba jutunk. A READER OFF meniipont aktivalasakor a kijelzén
rovid idére a SWITCH OFF (,,Kikapcsolas™) felirat jelenik meg, majd a kiolvaso szoftveresen
kikapcsolodik.

3.5 A fomenii pontjai

A READY allapotbdl — megnyomva az 1 gombot — a fémeniibe jutunk, és a 3.5-1.
abra jelenik meg. Mint elsé meniipont, automatikusan a FULL INFO van (inverz formaban)
kijeldlve.

FULL INFO TEST

SET PARAMS MEMORY
READER OFF

3.5-1. abra. Fomeniisor

3.5.1 A teljes informacio behivasa (FULL INFO mentpont)

A fomenii FULL INFO meniipontjaba az J gomb megnyomasaval belépve az utolso
mérésre vonatkozd, 3.2-4. abran lathaté bovitett informacié jelenik meg. A > gombot
ismételten megnyomva a dozisteljesitmény, a kiflitési gorbe, a hibainformacio, majd tjra a
bovitett informacio a kijelzén a sorrend.

A FULL INFO almentpontjaiban, a v, illetve A gomb megnyomasaval a blokkszdmok
egyenként léptethetdk, igy barmelyik korabbi mérés adatai megtekintheték. Ha az 1 gombot
nyomjuk meg, a képerny6n a 3.5.1-1. abra jelenik meg; a sorszam utolsé karaktere villog.

SET BLOCK NUMBER

0001

3.5.1-1. A blokkszam beéllitasa korabbi adatok lekérdezéséhez
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Ebben az ablakban tetszGleges korabbi blokkszamot beéllithatunk Ugy, hogy a
deké&dokat a > illetve < gomb segitségével kijeldlve (az adott dekéad villogva jelenik meg), a
szamértékeket a A vagy v gomb nyomogatasaval valtoztatjuk. Ha a kivant blokkszamot
beallitottuk, akkor azt az 1 gombbal jovahagyjuk; ekkor megjelenik az adott blokkhoz
tartozé informéaci6. A O gombbal a 3.5-1. 4bra szerinti fdmeniisorba jutunk vissza. Ujra
megnyomvaa O gombot READY (3.1-3. dbra) &llapotba kerulunk.

Az adatok barmelyikének megtekintése utan a kulcsot visszaforditva a kiolvasd ismét
készenléti (READY) &llapotba keril: a rendszer Ujabb mérésre kész, megjelenik a 3.1-3. abra.

3.5.2 A paraméterek beallitasa (SET PARAMS menupont)

A fémeniisorban a v gombbal kijel6ljik ezt a menlpontot, majd az . gomb
megnyomasa utan a 3.5.2-1. &bra lesz lathato.

SET AUTO
BACKLIGHT POWER-OFF

3.5.2-1. abra. A SET PARAMS fomeniipont almeniije

3.5.2.1 A datum és az idépont beallitasa (DATE-TIME menipont)

A d gomb megnyomasaval az adott almeniibe Iépve a 3.5.2-2. abra lesz lathatdé. A SET
DATE (datum-bedllitds) utan az évszam (yyyy), a honap (mm) és a nap (dd) szamjegyei
talalhatok; a SET TIME (id6pont-beallitas) utan pedig az éra (hh), perc (mm) és a masodperc
(ss) értékei lathatok.

SET DATE yyyy.mm.dd
2004.09.18

SET TIME hh:mm:ss
12:03:33

3.5.2-2. abra. A datum és idopont bedllitasa

Ha a kiolvasdban téarolt datum vagy id6pont nem helyes, azokat oly modon lehet
beallitani, hogy a >, illetve < gomb nyomogatasaval Kijeloljik a dekadokat, a
szamértékeket pedig a A vagy v gomb megnyomasaval valtoztatjuk. Ha a kivant datumot és
id6t beallitottuk, akkor azt az J gombbal jovahagyjuk. Ezzel, vagy a O gomb
megnyomasaval a 3.5.2-1. abra szerinti almenisorba jutunk vissza; utébbi esetben azonban a
korabbi datum- és idopont-értékek maradnak ervényben.
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3.5.2.2 Az automatikus Kiolvasas beallitdsa (SET AUTO menipont)

A paraméterek almenii SET AUTO meniipontja azonos az tizemmaéd meni (3.4. fejezet)
azonos nevil pontjaval. Ebben a meniipontban az automata mérések paramétereit allithatjuk
be. Az automata mérések menetét és paramétereinek beallitasat a 3.4.2. és 3.4.3. fejezetekben
leirtak szerint végezzik el. A beallitott adatok elfogadasakor (< gomb) vagy a O gomb
megnyomasaval a 3.5.2-1. dbra szerinti almenlsorba jutunk vissza; utébbi esetben azonban a
korabbi beallitasok maradnak érvényben.

SET AUTOMATIC READOUT

START: yyyy.mm.dd hh:mm
2004.09.19 12:25

PERIOD: hhh:mm 000:05

3.5.2-3. dbra. Az automata kiolvasas kezdo idopontjanak és periodusanak beallitasa

3.5.2.3 A hattervilagitas kikapcsolodasanak beallitasa (BACKLIGHT menupont)

Ebben az almenipontban beallithatjuk, hogy — akkumulatoros taplalas esetén — a
kiolvasd kijelzéjének hattérvilagitasa hany masodperc mulva kapcsoljon ki automatikusan
azutan, hogy a kiolvasoval barmilyen miiveletet végeztiink. Ekkor a 3.5.2-4. abra jelenik meg.

BACKLIGHT TIMEOUT SETUP

WAIT [s] 15
ENABLED X

3.5.2-4. abra. A kijelzo hattérvilagitas kikapcsolasanak alapbedllitasa

Az automatikus kikapcsolas késleltetését a A, illetve a v gombbal lehet ndvelni, vagy
csokkenteni. A > vagy < gombbal e funkciét engedélyezhetjuk (X) vagy letilthatjuk (L);
utobbi esetben a téglalapban nincs X jeldlés. Ha az értéket megvaltoztattuk, akkor azt el kell
fogadtatni az < gombbal. Ezzel, vagy a O gomb megnyomésaval a 3.5.2-1. abra szerinti
almenisorba jutunk vissza; utobbi esetben azonban a korabbi beallitasok maradnak
érvényben. Automatikusan kikapcsolt hattérvilagitasnal barmely kezeldgomb megnyoméasara
az ismét bekapcsolodik. A kiolvasé a kikapcsolasa eldtt utoljara beallitott értékekre
,emlékszik”, bekapcsolaskor ezek érvényesek. Amennyiben a kiolvaso az elektromos hélozathoz
van csatlakoztatva, a hattérvilagitas barmely beallitdsban folyamatosan bekapcsolva marad.

3.5.2.4 Az automatikus kikapcsolas beéllitasa (POWER-OFF menlpont)

Ebben az almentpontban beallithatjuk, hogy a kiolvas6 hany perc malva kapcsoljon ki
automatikusan azutan, hogy azzal utoljara barmilyen miiveletet végeztiink. Ekkor a 3.5.2-5.
abra jelenik meg.
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POWER-OFF TIMEOUT SETUP

WAIT[min] 5
ENABLED X

3.5.2-5. dbra. Az automatikus kikapcsolas idokésleltetésének alapbedallitasa

Az automatikus kikapcsolas késleltetési idejét a A, illetve a v gombbal lehet névelni,
vagy csokkenteni. A <, illetve > gombok barmelyikével magéat a kikapcsolasi funkciot
engedélyeztethetjuk (X) vagy tilthatjuk le (I7); utébbi esetben a téglalapban nincs X jeldlés.
Ha az értéket megvaltoztattuk, akkor azt jova kell hagyatniaz 1 gombbal. Ezzel, vagy a O
gomb megnyomasaval a 3.5.2-1. dbra szerinti almenisorba jutunk vissza; ut6bbi esetben
azonban a korabbi beallitdisok maradnak érvényben. A kiolvaso a kikapcsolasa el6tti, utoljara
beallitott értékeket tarolja, bekapcsolaskor ezek érvényesek.

3.5.3 Az adatmemoria allapotanak lekérdezese, torlése (MEMORY menipont)

A fémeniisorban kijeloljik a MEMORY meniipontot, majd az J gomb megnyomasa
utan a 3.5.3-1. abra lesz lathato.

ERASE MEM

3.5.3-1. abra. A MEMORY fomeniipont almeniije

3.5.3.1 Az adatmemoria allapotanak lekérdezése (MEM STATUS menipont)

Az J gomb megnyomésaval az almentpontba Iépve a 3.5.3-2. abra lesz lathato.

MEMORY: 1920 data blocks
Used : 0039
Free : 1881

3.5.3-2. dbra. A MEM STATUS almeniipont tartalma

Ez a menipont az adatmemdria telitettségi allapotanak megjelenitésére szolgal. Kijelzi
a memoria teljes kapacitasat (MEMORY': a memoriaba 6sszesen irhaté adatblokkok szama), a
mar beirt (Used) és a még szabad (Free) adatblokkok (mérések) szamat.
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3.5.3.2 Az adatmemoria torlése (ERASE MEM menlpont)

Az ERASE MEM menipontot Kijelolve és az 4 gomb megnyomaséaval abba lépve a
3.5.3-3. &bra lesz lathato.

Erase data blocks

Press UP to erase
or ESC to exit!

3.5.3-3. dbra. A ERASE MEM almeniipont tartalma

A A gomb megnyomasakor megkezdddik az adatmemoria tartalmanak torlése. Ennek
kdvetkeztében a memariaban tarolt 6sszes mérési adat elvész, tehat ezt megeléz6en az Osszes
sziikseges adatblokkot célszeri a PorTL Controller PC-program segitségével személyi
szamitogép memoridjaba elmenteni. Torlés kdzben a képernyon az alabbi szoveg olvashatd
(3.5.3-4. abra):

...Erasing data...

“ sz

A torlési folyamat befejezése utan a képerny6n ismét az ERASE MEM menipont lesz
kijelélve (3.5.3-5. abra).

MEM STATUS

3.5.3-5. abra. A kijelz6 a memoria-torlés végen

3.5.4 Az ellenérzé adatok lekérdezése (TEST menUpont)

A nyilak segitsegevel jelolhetjiuk ki a TEST fomenipontot, majd az 4 gombbal Iéphe-
tink be e mendpontba. Ekkor a 3.5.4-1. abran lathaté almeni jelenik meg.

‘TEMPERATURE BATTERY

DARK LEVEL LIGHT LEVEL
SELF-TEST SERVICE

3.5.4-1. dbra. A TEST fémentipont almenije
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3.5.4.1 A hémérsékletek kijelzése (TEMPERATURE meniipont)

A TEMPERATURE almeniipontot kijelolve és abba belépve, a kijelzén egymaés alatt a
Kiolvasonak, és ha ahhoz d6zisméré van csatlakoztatva, a dozismérd csipjének és a TL
blokknak a pillanatnyi hémérséklete jelenik meg (3.5.4-2. dbra). A O gomb megnyomasaval
a TEST menupontba jutunk vissza (3.5.4-1. &bra).

TEMPERATURES

Reader: 27.0 °C
Chip: 27.3 °C
Block: 27.0 °C

3.5.4-2. &bra. A PorTL rendszer aktudlis hémérsékletértékei

3.5.4.2 Az akkumulator toltottségi allapotanak kijelzése (BATTERY menipont)

A BATTERY (akkumulator) almentipont kijelélése utan a 3.5.4-3. abra lesz lathato.
Err6l leolvashatd az akkumulator aktualis fesziiltsége és toltottségi allapota. Ha a kiolvasohoz
a halozati to6ltd hozza van csatlakoztatva, a kijelzd annak forrasfesziiltségét mutatja; a
toltottsegi allapot-kijelzés helyén haldzati csatlakozd szimbdluma jelenik meg. A O gomb
megnyomasaval a TEST menlipontba jutunk vissza (3.5.4-1. abra)..

BATTERY VOLTAGE

12.3 V 61%
I |

3.5.4-3. &bra. A BATTERY menipont

3.5.4.3 A sotétaram-szint kijelzése (DARK LEVEL menipont)

Kijelélve a DARK LEVEL (s6tétaram) almenipontot, a 3.5.4-4. abra jelenik meg. Ezzel
a meniiponttal szervizelés soran a fotoelektronsokszoroz6 sotétarama ellendrizhetd. A
mentiipont aktivalasahoz el6szor nyomjuk meg az J gombot, ekkor a kijelz6n megjelenik az
INSERT DOSIMETER AND START MEASUREMENT (,Helyezzen dézismérdt a
befogadd nyilasba és inditsa el a mérést”) felszolitds, melyet tetszéleges ddzismérdvel
végrehajtva a sotétaram-mérés megkezdddik és folyamatos mintavételezéssel tovabb folyik. A
feltintetett szamértékek csak példaként szolgalnak. Az ADC (Analdg/digital konverter) és a
COUNT (Beltésszam) értéke szobahdmérsékleten altalaban <10, a RANGE (Meéréshatéar)
értéke pedig 0. A O gomb megnyomésaval a mérés-sorozat befejezédik és 3.5.4-1. abréat
kapjuk vissza.
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DARK LEVEL
ADC: 2
RANGE: O
COUNT: 2

3.5.4-4. dbra. A DARK LEVEL meniipont

3.5.4.4 A fényszint kijelzése (LIGHT LEVEL menupont)

Kijelélve a LIGHT LEVEL (fényszint) almenupontot, a 3.5.4-5. &bra lesz lathato. A
feltlintetett szamértékek csak példaként szolgéalnak. Ezzel a menuponttal a szervizelés sorédn a
fotoelektron-sokszorozd fényérzékenysége ellendrizhetd; a fotoelektron-sokszorozét ekkor
egy beépitett LED vilagitja meg. A mérés menete megegyezik az eldzOekben leirtakkal. A
COUNT (,,beiitésszam™) névleges értéke +20°C-on 64000 £10%; ettdl a kijelzett érték mas
homérsékleten jelentésen eltérhet. A O gombbal a 3.5.4-1. abréat kapjuk vissza.

LIGHT LEVEL
ADC: 2013
RANGE: 1
COUNT: 64416

3.5.4-5. dbra. A LIGHT LEVEL menipont

3.5.4.5 Onellenérzés (SELF-TEST meniipont)

Kijelélve a SELF-TEST (6nellendrzés) almeniipontot, a 3.5.4-6. abra lesz lathato:

READER SELF-TEST

INSERT DOSIMETER AND
START MEASUREMENT!

3.5.4-6. dbra. A SELF-TEST menupont

Tetsz6leges dozismérd behelyezése utan a mérést inditva a 3.5.4-7. abra jelenik meg:

SELF-TEST

3.5.4-7. dbra. Az onellendrzés kézben lathato kijelzés

Az Onellendrzés végén a 3.5.4-8. dbra valik lathatova, amennyiben mind a fotoelektron-
sokszorozd sotétarama, mind fényérzékenysége a kiolvasora megadott hatarértékeken belil
van. A feltiintetett szamértékek csak példaként szolgalnak. A BACKGROUND (héattér) a
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3.4.4.3 pontban leirt DARK LEVEL 50-szer torténé megmérése soran kapott COUNT-ok
atlagértéke; a SENSITIVITY (érzékenység) pedig a 3.4.4.4 pontban leirt LIGHT LEVEL 50-
szer torténé megmérése soran kapott COUNT-ok atlagértéke. Mindkét érték tsszehasonlitasra
kerill a kiolvasé paraméter tablaba jegyzett névleges- (%-os kijelzés) és hatarértékekkel ugy,
hogy a fényforras hdmérsékletfliggése is figyelembe van véve.

BACKGROUND: 2
OK
SENSITIVITY: 62031
97% OK

3.5.4-8. dbra. Az onellendrzés végen lathato abra a kiolvaso megfeleld miikodése esetén

A O gomb megnyomasaval a 3.5.4-9. abrat kapjuk (,,A READY allapot eléréséhez
forditsd vissza a kulcsot™). Visszaforditva a dézismérd kulcsot a kiolvas6 READY allapotba
tér vissza.

TURN BACK KEY FOR READY

3.5.4-9. dbra. Onellendrzés végen a dozisméro visszaforditasat kéro felirat

3.5.5 A szervizadatok megjelenitése (SERVICE menulpont)

Ebbe a menipontba lépve a 3.5.5-1. abran lathato almentibe jutunk:

SERVICE ADC: 2

RANGE : 0
O IUTEST O HV: 700
O CALLIGHT [ HC: 0

3.5.5-1. dbra. A szervizadatok megjelenitése

A kilvasohoz csatlakoztatott személyi szamitdgépen keresztll a miiszer egyes aramkori
blokkjai kullon-kiilon vezérelhetok; azok aktiv allapotat a [1-ekban megjelené X jelzi. Az ADC
a kiolvas6 analog/digital atalakitdjanak aktudlis kimeneti szintjét (max. 4095) mutatja, HV
pedig a fotoelektron-sokszorozot taplalo aktualis nagyfesziltség értéke. Ez a meni a kiolvaso
miiszaki paramétereinek a gyarto altali beallitdsara szolgél, ezért a tovabbiakban itt nem
részletezzilk. A O gomb megnyomasaval a 3.2-8. abra szerinti fdmeniisorba jutunk vissza.
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3.5.6 A készulék kikapcsolasa (READER OFF meniipont)

Ebb6l a meniipontbdl valik lehet6vé a kiolvasd szoftveres kikapcsolasa. Kijeldlve a
READER OFF menupontot és megnyomva az J gombot, rovid idére megjelenik a
SWITCH OFF (kikapcsolas) felirat, majd a kiolvasé szoftveresen kikapcsolddik. Amennyiben
a kiolvasot szallitjuk vagy hosszabb ideig nem hasznaljuk, a hatoldalan talalhat6 ,,Emergency
switch - Battery” kapcsolot (2.4-2. abra, ii) ,,OFF” (kikapcsolt) allasban kell tartani.

3.6 A kiolvas6 akkumulatoranak feltoltése

Ha a kijelz6n a BATTERY LOW (az akkumulator-fesziiltség alacsony, A/4-es vagy
A/5-6s hibalizenet) jelenik meg, akkor a kiolvasé akkumulatorat fel kell télteni. A kiolvaso
akkumulatortoltd egységét az elektromos haldzathoz és a kiolvasod hatlapjan levd aljzathoz
(2.4-2. abra, i) kell csatlakoztatni. A teljes felt6ltés ideje — a kiolvasé kikapcsolt allapotaban —
max. 24 Ora.

Az akkumulator toltottségi fokat mérésre kész (READY) allapotban a kijezé jobb
oldalan lathat6 fiiggéleges oszlop ,telitetsége” jelzi; részletesebb ellenérzésre a fomenii TEST
mentpont BATTERY (telep) almentjében van mod (3.5.4-3. abra). Ha a tolt6t csatlakoztattuk
a kiolvasdhoz, annak forrasfeszultsége kerll kijelzésre, és a toltottsegi allapot %-o0s
kijelzésének helyén haldzati csatlakozodugd szimboluma lathatd. Ugyanez a szimbolum
jelenik meg a READY ablakban is (3.1-3. abra).

Laboratoriumban valdé hasznalat esetén célszerii a kiolvasot az akkutolton keresztiil,
halézatrol taplalni. A toltd fesziiltségkorlatozott, ezért tetszdleges ideig a kiolvaséhoz
csatlakoztathato, taltéltédés nem kdvetkezhet be. Az akkumulétor kezelésével kapcsolatosan
feltétlenul olvassa el a gépkonyv elején talalhaté Fontos figyelmeztetéseket!

3.7 A kijelzd hattérvilagitasanak és kontrasztjanak beallitasa

A O nyomégomb egyidejii nyomva tartasa mellett a > és < nyomogombokkal a
kijelz6 hattérvilagitasat, a A és v gombokkal annak kontrasztjat szabalyozhatjuk.
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4. ADOZIS ES A DOZISTELJESITMENY MEGHATAROZASA

A TL dézismérék nulla expozicid esetén is adhatnak nullatél eltérd jelzést, ezt a jelzést
a dozisméré hatterének nevezziik. A PorTL kiolvasaskor a dozisértéken Kivul — az adott
dozismérd el6z6 kiolvasasa ota eltelt id6 figyelembevételével, de a hattér értékét figyelmen
kival hagyva — kiszamolja a korulbeluli dozisteljesitményt is (3.2-8. abra, ,,Doserate”). A
pontos dozismérés érdekeben Kis (1 mSv alatti) dozisok meghatarozdsanal azonban a héatteret
célszeri korrekcioba venni. Ennek érdekében a dézismér6t besugarzas utan egymas utan
kétszer olvassuk ki, (ami altalaban is ajanlatos), és az elészor kiolvasott értékbél a masodik
kiolvasas értékét levonva kapjuk meg a pontos dozisértéket. Az elsé kiolvasas vége (a dozis
Kijelzése) és a masodik Kiolvaséas inditasa kozott legalabb 5 percnek kell eltelnie, hogy a
dézismérdben 1évé TL-anyag kellden le tudjon hiilni. (A késziilék kiolvasas eldtt ellendrzi a
TL blokk hémérsékletét, s ha az nem hiilt le eléggé, akkor a mérés nem indul el.)

Legyen az elsé kiolvasas eredménye 18,9 uSv, a masodik kiolvasasé 3,25 uSv, az els6
kiolvasashoz tartozo expozicids idé 210,2 h (3.2-8. abra, ,Irrad. time”). Ebb6l a 2. kiolvasas
alapjan korrigalt dozis

18,9 uSv — 3,25 pSv = 15,65 uSv,

a 210,2 h-ra vonatkozo atlagos dozisteljesitmény pedig

15,65 uSv /210,2 h = 0,0745 uSv/h = 74,5 nSv/h.
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1. melléklet: FIGYELMEZTETO- ES HIBAUZENETEK

A. A bekapcsolas utdan vagy a mérés inditasakor esetleg megjelend
hibalzenetek

A/l. Kiolvasé készlilék paraméter tdblazat (Reader Parameter Table) hiba:

READER CONFIGURATION IS
BAD
MEASUREMENT PROBABLY
WILL FAIL

A kiolvaso konfigurdldsa rossz, a mérés valosziniileg sikertelen lesz. ”

Teend6: A szamitogépes kezel6programmal ellendrizze a Kiolvasd konfiguraldsat, vagy
vegye fel a kapcsolatot a kiolvaso gyartéjaval!

A/2. A Kkiolvasé belsé, valésidejii orajanak hibaja:

CLOCK ERROR!
TIME SETUP IS NOT
AVAILABLE

’

“Orahiba! Id6bedllitds nem lehetséges.’

Az 6ramodul hibas (feltehet6en a beépitett Li-telep kimerdlt).

Teend6: Vegye fel a kapcsolatot a kiolvasé gyartojaval (ki kell cserélni az Gramodult).

A/3. A Kkiolvasé homérséklete a megadott hatarértékeknél magasabb vagy alacsonyabb:

READER TEMPERARUTE 48°C
OVERHEATED
DO NOT USE
THE READER

., A kiolvaso hémérseklete 48 °C. Tulfiitve. Ne haszndlja a kiolvasot!”

READER TEMPERARUTE -30°C
OVERCOOLED
DO NOT USE
THE READER

., A kiolvaso homérséklete -30 °C. Tulhiitve. Ne hasznalja a kiolvasot!”

Ez a felirat a bekapcsolaskor néhany masodpercre jelenik meg. A készilék ilyenkor
nem engedélyez mérest.

Teendd: A kiolvasot 40°C-nal alacsonyabb, illetve -20°C-ndl melegebb kornyezeti
hémérsékletii helyiségbe kell vinni. Addig nem szabad a kiolvaséval mérést
végezni, amig annak hdmérséklete nem keriil az iizemelési tartomanyba.
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Al4. A kiolvasé akkumulatoranak fesziltsége a névleges feltdltottség 10%0-a alatt van
(és a tolté nincs a kiolvasohoz csatlakoztatva):

BATTERY LOW

CHARGE BATTERY
READOUT INHIBITED

AZ AKKUMULATOR LEMERULT. Téltse az akkumukdtort! Kiolvasds letiltva.”’

Teendd: A kiolvasdéval mérést nem lehet inditani, az akkumulatort fel kell tolteni, illetve
csatlakoztatni kell a toltot.

A/5. A kiolvas6 akkumulatoranak fesziltsége a névleges feltéltottség 30%0-a alatt van
(és a tolt6 nincs a kiolvaséhoz csatlakoztatva):

BATTERY LOW

CHARGE BATTERY
READOUT STILL POSSIBLE

,,AZ AKKUMULATOR LEMERULT. Téltse az akkumukdtort! Kiolvasds még lehetséges.”

Teendd: A kiolvasdval még néhany mérést el lehet végezni, de az akkumulatort mieldbb
fel kell tolteni, illetve a tolt6t csatlakoztatni kell.

A/6. A szabad memoriablokkok szama <50:

WARNING!

36 free data blocks
Press Jd to continue

., FIGYELMEZTETES! A szabad adatblokkok szama 36. Nyomja meg a ¢ a folytatdshoz!”
Teendd: Ilyenkor a mérés az J gomb megnyomasara folytatodik, de mérés utan

célszerli az adatmemoria tartalmat mielébb személyi szamitégépbe menteni és
az adatmemoriat tordlni (Id. 3.5.3.2).

Al7. Az adatmemodria betelt:

WARNING!

Memory is full
Press J for READY

,,FIGYELMEZTETES! A memoéria megtelt. Nyomja meg a «/ a készenléti dllapothoz!”

Teend6: Az J gomb megnyomasanak hatdsara a kiolvaso6 READY allapotba keril.
Mérés csak az adatmemoria torlése (3.5.3.2 fejezet) utan lehetséges. A
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memoria torlése eldtt célszerli annak tartalmat személyi szamitogépbe menteni
az erre a célra szolgélé PorTL Controller program segitségével.

B. Az automata mérés sordan megjeleno hibaiizenetek

B/1. Az automata mérés fatélis hibai:
Ezekben az esetekben a kiolvasdé a legkdzelebbi automata kiolvasasi idépontban
automatikusan kikapcsol. A legkozelebbi bekapcsolaskor a kijelzén az alabb felsorolt
szovegek valamelyike lathatd (el6zéleg rovid ideig mas kiiras is megjelenik). Az J
nyomogomb megnyomasaval az Uzemmod menlbe, majd automatikusan a READY
allapotba lehet jutni.

a) A kiolvasdban nincs doézismérd vagy annak flitdszala szakadt:

ERROR OCCURED UNDER
AUTOMATIC MEASUREMENT

NO HEATING CURRENT

,,Hiba az automata mérés alatt. Nincs fiitéaram.”

Teendd: A kordbban automata mérésre hasznalt dézismérdt a kiolvasd6 mérdpozicidjaba
allitjuk. Ha ezzel a hiba nem szilinik meg, akkor 0j dozismérdvel ujra kell

inditani az automata mérést. A hibas dozismérdvel kapcsolatban lépjen
érintkezésbe a gyartoval!

b) A kiolvas6ban nem a korabban hasznalt d6zisméré van:

ERROR OCCURED UNDER
AUTOMATIC MEASUREMENT
DOSIMETER CHANGED
FROM/TO €0028/C0013

., Hiba az automata mérés alatt. Masik dOzismérs, C0028 helyett C0013.”

Teend6: A O gombbal a READY allapotba kell visszamenni, majd a kiolvasdba az
automata méres inditasakor hasznalt (esetleg egy masik) dozismérét kell
helyezni és Gjrainditani az automata merést.

C. A dézismérd hibai vagy kezelési hibak

C/1. A dézisméré azonositéja sem a dozisméré memoriajaban, sem a look-up tablaban
nem talalhato:

NOT IN LOOK-UP TABLE
CONTINUE?

,,Nincs a look-up téblaban. Folytatas?”
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Teend6: Az 4 gomb megnyomasa utdn — a nyomégombok segitségével — a kiolvasdba
kell irni a dozisméré homloklapjan talalhatdo azonositd kodot (3.2 fejezet
vége) es el kell inditani a merést. A kiolvaso ebben az esetben a kiértékelést
az adott dozismérd tipus atlagos (default) paramétereivel végzi el, ezért a
kapott eredmény csak tajékoztatd pontossagu. A pontos kiértékelés utdlag, a
PoTL Controller PC-program segitseégével, illetve, ha szilkséges, a dozisméro
Ujrakalibralassal elvégezheto.

C/2. A megadott dozisméré tipusa nem elfogadhato:

INVALID KEY TYPE ERROR
VALID TYPES: A-2Z

., Hiba, érvénytelen dozismérd tipus. Ervényes tipusok: A-Z.”

Teendd: A kiolvaso az adott tipusra nincs konfiguralva, forduljon a gyartohoz.

C/3. A beolvasott dézisméré default paraméter tabla (Dosimeter Parameter Table /
Default) nem talalhaté vagy hibas:

C PARAMETER TABLE ERROR

,,A C tipus paramétertablazat hibaja. ”

Teend6: Szamitdgep segitsegével pdtolni vagy korrigalni kell a "Dosimeter Parameter
Table / Default” adatait.

C/4. Egyes meniipontokban a dozisméronek Kiolvasasi poziciéban kell lennie. Ha a
dézisméré nincs a kiolvasoé nyilasaban és nincs jobbra ttkozesig elforditva, az
alabbi felirat jelenik meg:

INSERT DOSIMETER AND
START MEASUREMENT

,,Helyezze be a dozismérdt és inditson mérést!”

Teendd: Helyezziik a kiolvasé nyilasaba és forditsuk el a dozismérat.
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C/5. Nincs dézisméré a kiolvaséban vagy az meghibasodott (fiités szakadas):

HEATING ERROR
DOSIMETER MISSING
OR FAULTY
TURN BACK KEY FOR READY

., Flitési hiba. A dozismérd hianyzik vagy hibas. Forditsa vissza a kulcsot a készenléti
allapothoz!”

Teend6: Tegyiik be a dozismérdt a kulesba, vagy cseréljiik azt Ki.

C/6. A mérési folyamat alatt a ddézisméré vissza lett forditva:

MEASURE WAS ABORTED
NO VALID DOSE
PRESS ANY BUTTON
TO CONTINUE

., Mérés megszakitva. A dozis nem valos! Nyomjon meg egy gombot a folytatashoz!.”
Teendd: A kifiités mértékét a megjelenitett kiflitési gorbe alapjan becsiilhetjiik meg.

Ismételjiik meg a mérést, bar a mérés valosziniileg hibas lesz; a két mért dozis
Osszege tajékoztatd adatként kezelhetd.

C/7. Nincs a dozisméré kulcs visszaforditva, és az adott meniiponthoz erre sziikség van:

TURN BACK KEY FOR READY

., Forditsa vissza a kulcsot a készenléti allapothoz!”

Teendd: Vissza kell forditani a kulcsot alaphelyzetbe.

C/8. Csip hiba, az elsé azonosito karakter (itt A betii) villog. (Ugyanez jelenik meg, ha
nincs dozisméro a kulcsban.)

SET DOSIMETER-ID
A1000

___O
0 | c

, Adja meg a dozisméro-azonositot!”

Teendd: A nyomdégombokkal allitsuk be a dozismérd azonositojat.
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C/9. Nincs fiitéaram:

ERROR

NO HEATING CURRENT

,,Hiba! Nincs fiitéaram.”

Teendd: A dozismérdben elszakadt a fiitdszal. Vegye fel a kapcsolatot a gyartoval!
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2. melléklet: AHIBALISTA LEHETSEGES ELEMEI

BACKGROUND Az hattérzajmérés eredménye a kiolvasd paramétertblazatban megadott

CLOCK

D-INVALID

D-TEMP

MEAS ABORT

OVERFLOW

SENSITIVITY

hatarokon Kivil esik. Ez a hibalizenet nem minden esetben jelenti a
kiolvasé komoly meghibdsodasat, sem adatvesztést. Az adott adatblokk
tovabbi elemzést igényel a PorTL Controller segitségével. Forduljon a
gyartéhoz!

A késziilék akkor is ezt a hibat jelzi, ha nem vartunk elegendéen hosszu
ideig (minimum 5 perc) a besugarzas vége és a kiolvasas kozott. (3.2.
fejezet)

A kiolvasé belsd, valosidejii orajanak hibéja. Feltehetéen a beépitett Li-
telep kimertlt. Vegye fel a kapcsolatot a kiolvasé gyartojaval!

A dozismérbben tarolt adatok sériiltek. Forduljon a gyartohoz!

A dozismérdbe épitett hdmérd meghibasodott. A dozis kiszamolasahoz a
rendszer az alapértelmezett parameter-tablazatban meghatarozott adatokat
hasznalja, a kapott eredmény csak téjékoztatdo adatként hasznalhato. A
kiftitési gorbe utdlagos elemzésével a pontos dozisérték meghatarozhato.
Ha szlikséges, forduljon segitségért a gyartéhoz!

A mérési folyamat megszakadt mérés kozben. A kiftités mértékét a
megjelenitett kifiitési gérbe alapjan becsiilhetjiik meg. Ismételjik meg a
mérést, bar a mérés valoszinlileg hibas lesz; a két mért dozis Osszege
tajékoztato adatként kezelhetd6. Ha szlkséges, forduljon segitségért a
gyartéhoz!

A Kkiolvasd valamelyik regiszterében a mérés és/vagy szamitasok soran
tulcsordulas kdvetkezett be. Forduljon a gyartéhoz!

Az érzékenységmérés eredmenye a kiolvasé paramétertablazatban
megadott hatarokon kivul esik. Ez a hibalizenet nem feltétlendl jelenti a
kiolvasé komoly meghibasodasat és adatvesztést. Az adott adatblokk a
PorTL Controller segitségével torténé tovabbi elemzést igényel. Forduljon
a gyartéhoz!
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3. melléklet: MUSZAKI ES DOZIMETRIAI PARAMETEREK

Doézismérok
Tipus:

TL-anyag:

Meérési tartomany:

Egyedi azonositas:
Méretek:

Tomeg:

A védotok mérete:
A védotok anyaga:

Kiolvasé

Méréstartomany (TL-anyag: Al,05:C):
Kiolvasasi pontossag:

Mérési pontossag:

A gamma-sugarzas energiatartomanya:
Iranyfugges:

Mérési moédok:

Kijelzo:

Kijelzett informaciok:

Informacid tarolasa:
Szamitogép-0sszekottetes:

Uzemmod és paraméterek beallitasa:

Automatikus kiolvasas periddusa:
Tapellatas:

Kiolvasasok szama:
Térolasi hdmérséklettartomany:

Miikodési hdmérséklettartomany:
Méretek:

TOmeg:

,C” lletve ,,D” tipust dozismérd
A|203ZC

10 uSv - 100 mSv

(kérnyezeti dozisegyenérték)
automatikus, beépitett memaria-csippel
¢ 14 mm, hossz 64 mm

<25¢g

¢ 33 mm, hossz 106 mm

3 mm falvastagsagu PET

10 uSv - 100 mSv

3 digit

o <5%

48 keV — 1,25 MeV

+15%-on beldl

- kézi kiolvasas

- automatikus kiolvasas

192 x 64 pontos grafikus LCD

- dozismérd azonositoja

- kornyezeti dozisegyenérték

- kiolvasas idépontja

- expozicios 1d6

- hibakodok

- kifiitési gérbe
kiolvaso belsé homérséklete stb.

belso memoriaban; 1920 adatblokk

RS-232 (a memdariaban tarolt adatok
Kiolvasasa, letdltése, a kiolvaso és a
dozismérd paramétereinek megjelenitése
vagy betoltése)

6 nyomdgomb segitségével, meni-
rendszerben

5 perc - 200 ora

beépitett akkumulator, halozat, illetve
gépkocsi-akkumulator

> 100 egy akku-feltdltéssel

-40°C + +50°C

-20°C + +40°C

210 mm (szélesséq)

80 mm (magassag)
170 mm (mélység)
~ 2,6 kg (kisebb akkumulatorral)
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