ATOM- ES KVANTUMFIZIKA ELOADAS

Fizika alapszakos hallgatoknak

1. Atomi alapismeretek: makroszko-
pikus jelenségek és kvantumtulaj-
donsagok

2. Kvantumfizikai jelenségek a
mikrovilagra vonatkozo kisérletekben

3. A megfigyelések értelmezése: elso
talalkozas a kvantumvilaggal

4. Az atomok és molekulak fizikaja



ATOM- ES KVANTUMFIZIKA
ELOADAS VAZLATA

1. ATOMOK A TERMESZETBEN

1.1. AZ ANYAG ATOMOS FELEPITESE
1. Korai elképzelések az anyag
szerkezetérol
2. Az elemi toltes
3. Az elektron fajlagos toltése
4. Az Avogadro-szdam
5. Az atomok tomege
6. Elemi folyamatok, hataskeresztmetszet
7. A Rutherford-kisérlet
8. Az atomok mérete
1.2. INGADOZASI JELENSEGEK: AZ ATOMOK
LETEZESENEK KOVETKEZMENYEI
1. A Brown-mozgas
2. A sorétzaj
3. Stiriiségingadozasok gazokban
4. Fényszoras gazokban
5. A kinetikus gazelmélet alapjai



1.3. ATOMOK ELEKROMAGNESES VALASZAI
1. Gazok abszorpcios spektrumai
2. Gazok emisszios spektrumai

1.4. ATOMI ENERGIAALLAPOTOK
1. A fotoelektromos jel. szabad atomon
2. Atom — elektron iitkozések
3. Az atomok energiaszintjei

2. A KVANTUMFIZIKAI JELENSEGEK
MEGFIGYELESE A MIKROVILAGBAN

2.1. RESZECSKE- ES HULLAMTULAJDONSA-
GOK EM JELENSEGEKBEN
1. Részecske- és hullamtulajdonsagok EM
jelenségekben
2. A Compton-jelenség
3. Kiserletek a feny részecske- vagy
hullamjellegének eldontésére
2.2. AZ ANYAGHULLAMOK
1. Az elektronok elhajlasa
2. Atom- és molekulanyalabok elhajldsa
3. Hullamcsomag, a hatarozatlansagi
relacio a kiserletekbol
2.3. MIKRORESZEK IMPULZUSMOMENTUMA
1. A H-atom Bohr-féle elmélete



2. Atomnyaldabok magneses analizise

3. Az elektron sajatperdiilete

4. Mikrorészecskek impulzusmomentuma
2.4. A HIDROGEN ATOM SPEKTRUMANAK

RESZLETEI A KISERLETEK ALAPJAN

1. A hidrogénatom spektrumanak fo

tulajdonsagai

2. A finomfelhasadas

3. A hiperfinom felhasadas

4. A Lamb-féle vonaleltolodas
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3. ELSO TALALKOZAS A KVANTUMVILAGGAL

3.1. A SCHRODINGER-EGYENLET
1. Konstrukcioja a de Broglie hullam-
részecske megfeleltetés alapjan
értelmezése és a hullamfiiggvény
valosziniiségi jelentése
3. Az dllapottér
4. A fizikai mennyiségek statisztikdja
3.2. ARESZECSKETERJEDES HULLAMSZERU
VONATKOZASAI
1. A hullamcsomag és a hely-impulzus
bizonytalansagi reldacio
2. Gaussi-hullamcsomag és szétfolydsa
3. Részecske athaladasa potencialgaton,
visszaverodés és behatolasi mélység
4. Az alaguthatas. Az alagutmikroszkop

3.3. KOTOTT ALLAPOTOK
1. A dobozba zart részecske, végtelen
magas és veges magassagu fal
2. Savszerkezet kialakulasa
3. Harmonikus oszcillator



3.4. TOBBRESZECSKES KVANTUMRENDSZER

1. Azonos részecskék megkiilonboztet-
hetetlensége. Felcserélési szimmetria

2. Bozonok és fermionok. Pauli-elv.

3. Femek szabad elektron modellje
(Drude, Fermi)

4. Az Einstein-Podolsky-Rosen elemzés
osszefonodott allapotokra. A
kvantumvilag nem lokalis

3.5. A SPIN KVANTUMMECHANIKAJA

1. A spin-hullamfiiggvény és a mdagneses
momentum statisztikdja

2. Tobb spin osszecsatolt allapota. Az
EPR-paradoxon modern gondolati
megfogalmazasa

3. A Bell-egyenlotlenség és kisérleti
kimutatasa

4. ATOMOK, MOLEKULAK

1. A spektrum magneses térben, Zeeman-
Natds, spin-palya csatolds

2. Tobbelektronos atomok spektruma,
atomok Rontgen-sugarzdasa

3. Héjmodell, periodusos rendszer



4. A kemiai kotes. Molekulak es molekula
spektrumok.



