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Szamok. Tizedes tortek, helyiértékek. 10 hatvanyaival valé szdmolds, nagy és Kkis
szamok felirdsa a 10 hatvanyaival. Szazalék, szazalékszamitds. Szamol6gép hasznalata.

Algebra alapjai. Fizikai mennyiségek absztrakt médon (betiikkel) valé jelolése, €s ennek
értelme. Egyenletek: ismeretlen és paraméter fogalma. Elséfokd egyenlet rendezése.
Miiveletek (szorzds, Osszeadds, hatvanyozds) sorrendje. Zardjelek felbontdsa. Tortek
egyszerlsitése. Mdsodfoki egyenlet megoldoképlete, gyokok 1étezésének feltétele.
Kétismeretlenes egyenletrendszerek. Hatvanyok, tort- €s negativ kitevOs hatvanyok.
Logaritmus. Természetes logaritmus alapszdma. Hatvdnyok és logaritmus fontosabb
azonossagai. Szumma (0sszeg) jelolés értelmezése. Mennyiség indexének értelme.
Egyenes €s forditott ardnyossdg. Ardnyparok.

Vektorok 2 és 3 dimenzidban. Vektorok Osszeaddsa és kivondsa grafikus modszerrel.
Vektorok komponensei derékszogli koordindta-rendszerben (2 és 3 dimenzidban).
Vektorok felbontdsa komponensekre. Vektorok megaddsa koordinatikkal, illetve a
hosszisigukkal és az irdnyszogiikkel 2 dimenzidban. Vektorok szorzédsa valés szammal
(grafikusan és komponensekkel szamolva). Vektorok Osszeaddsdnak kommutativitdsa,
disztributivitasa, asszociativitasa. Vektorok hosszanak kiszamitdsa koordinataik
segitségével. Nullvektor. Vektorok egyendsége és eltolhatdsaga.

Vektorok skaldrszorzata 2 és 3 dimenzidban. Definici6 a vektorok hosszdval és az
altaluk bezart szoggel. Skaldarszorzat kiszdmitdsa koordindtdkkal. Kommutativitds,
asszociativitas.

Vektorok vektoridlis szorzata 3 dimenzidban. Jobbkéz-szabdly. Vektoridlis
szorzat definicidja a vektorok hosszdval €s az altaluk bezart szoggel. Vektoridlis szorzat
kiszamitasa koordinatdkkal. Antikommutativ és disztributiv tulajdonsag.

Szogek. Radidn és fok. Gorog dbécé betii.

Szogfiiggvények. sin, cos, tg definicidja derékszogli haromszogben. Nevezetes szogek
szogfiiggvényei, addicios tételek. sin(x) ~ tg(x) ~ x kozelités, ha x<<1.

Koordinatageometria alapjai: Egyenes egyenlete, pont megadasa. Parabola egyenlete.
Kor egyenlete.

Geometria alapjai: hdromszogek szogeinek Osszege. Merdleges szard szogek,
valtészogek, egydllasi szogek. Specidlis haromszogek és tulajdosdgaik (egyenlOszaru,
szabdlyos, derékszogii). Koszinusztétel, szinusztétel. Pitagorasz tétele. Haromszog
teriilete. Téglalap, négyzet, kor keriilete, teriilete. Kor és részei (sugdr, atmérd, hur,
korcikk, korszelet). Henger atmérdje €s keresztmetszete kozti kiilonbség. Gomb, kocka,
téglatest, henger felszine és térfogata. Ellipszis geometriai definicidja, fékuszpontok,
excentricitds, nagytengelyek. Mértékegységek atvéltasa (teriilet, hosszuisag, térfogat).



Egyviltozos fiiggvények. Fiiggvény dabrazoldsa koordinata-rendszerben. Nevezetes
fliggvények: linedris, parabola, sin, cos, polinom. Monotonités, zérushely.

Differencidlas szemléletes jelentése (egyvaltozés valds fiiggvények). Differencia-
hanyados. Legegyszerlibb fiiggvények derivaltja: linedris, polinom, sin, cos, In. Derivalas
lancszabdlya. Parcidlis derivadlt fogalma és egy egyszeri példa. Differencidlés
felhaszndlasa szélsOérték meghatirozasara, parabola és sin(x) példdja.

Integralas szemléletes értelmezése a fiiggvény alatti teriilettel. Linedris fiiggvény
integrdlja. Polinom, sin, cos integrdlja. Integrdl kozelitése téglalapok teriiletének
Osszegével.

Statisztika. Szamok dtlaga és szordsa. Eloszlds, gyakorisdg, valdszinliség fogalma.
Hisztogram fogalma.



